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1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem warstwy $cieralnej i wiazgcej z betonu asfaltowego w zwigzku z
L<Opracowaniem dokumentacji projektowej dla budowy $ciezek rowerowych na terenie miasta Czarnkowa w
celu poprawy bezpieczernstwa ruchu drogowego”.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t obj etych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z
wykonywaniem warstwy Scieralnej i wigzgcej z betonu asfaltowego i obejmuja:

- ulozenie warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC 11 W 50/70
0 grubosci 8 cm (KR1),

- ulozenie warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego AC 8 S 35/50
0 grubosci 4 cm (KR1),

Warstwy $cieralne i wigzgce z betonu asfaltowego przyjeto wg PN-EN 13108-1 i WT-2 Nawierzchnie
asfaltowe 2008 z mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej od producenta. W przypadku produkcji
mieszanki mineralno-asfaltowej przez Wykonawce dla potrzeb budowy, Wykonawca zobowigzany jest
prowadzi¢ Zaktadowa kontrole produkcji (ZKP) zgodnie z WT-2 punkt 7.4.1.5.

Stosowane mieszanki betonu asfaltowego— AC o wymiarze D podano w tablicy 1.

Tablica 1. Stosowane mieszanki

Kategoria ruchu Mieszanki o wymiarze DY, mm
KR 1 AC8S
AC11 W

Y podziat ze wzgledu na wymiar najwiekszego kruszywa w mieszance

1.4. Okre Slenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja skladajgca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i
rozktadania obcigzen od ruchu pojazdéw na podtoze.

1.4.2. Podbudowa — giéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze byé utozony w jednej lub kilku
warstwach.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrdzniajace te
mieszanke ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar
11 lub 16.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktorej kruszywo o uziarnieniu ciggtym lub
nieciggtym tworzy strukture wzajemnie klinujgca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skfad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzgcych przez
okreslony zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100
kN) wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDIM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gorny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D £ 45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na
sicie 0,063 mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzgcych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz
mieszany — kruszywo, ktore skfada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia.
Wypetniacz dodany — wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
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1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktorej emulgator nadaje dodatnie tadunki czgstkom
zdyspergowanego asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

AC - beton asfaltowy,

PMB - polimeroasfalt,

D - gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d - dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C - kationowa emulsja asfaltowa,

NPD - wlasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej
nie okreslac),

R - do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie
informacje, jednak nie jest do tego zobowigzany),

MOP - miejsce obstugi podréznych.

1.5. Ogolne wymagania dotycz ace robét

Ogolne wymagania dotyczgce robot podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.
2. MATERIALY

2.1. Ogolne wymagania dotycz gce materiatéw
Ogolne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w SST D-00.00.00
~Wymagania ogolne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ polimeroasfalty wg PN-EN 14023. Rodzaje stosowanych lepiszczy asfaltowych
podano w tablicy 2.

Oprocz lepiszczy wymienionych w tablicy 2 mozna stosowac inne lepiszcza nienormowe wedtug aprobat
technicznych.

Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego — AC
Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu AC
KR 1 8 35/50
KR 1 11 50/70

Asfalt powinien by¢ magazynowany w zbiorniku wyposazonym w system grzewczy posredni z termostatem
kontrolujgcym temperature z doktadno$cig + 5C. Zaleca si € wyposazenie zbiornika w mieszadio. Zaleca sie
bezposrednie zuzycie asfaltu po dostarczeniu. Nalezy unika¢ wielokrotnego rozgrzewania i chiodzenia
asfaltu w okresie jego stosowania oraz unika¢ niekontrolowanego mieszania asfaltow réznego rodzaju i
klasy.

Tablica 3. Wymagania dla asfaltow drogowych

Jednostka Metoda badania Gatunek asfaltu

35/50 50/70
Penetracja w temperaturze 25°C x 0,1 mm EN 1426 35-50 50-70
Temperatura mieknienia °C EN 1427 50-58 46-54
Odporno$¢ na starzenie w temperaturze 163°C EN 12607-1 lub
- zmiana masy, maksimum, +/- % EN 12607-3 0,5 0,5
- pozostata penetracja, minimum % 53 50
- temperatura mieknienia po starzeniu, | °C EN 1427 52 48
minimum
Temperatura zaptonu, minimum °C EN 22592 240 230
Rozpuszczalno$é, minimum % (m/m) EN 12592 99,0 99,0

2.3. Wypetniacz

Nalezy stosowac¢ wypelniacz, spetniajgcy wymagania WT-1 podane w tablicy 4.
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Tablica 4. Wymagane wiasciwosci wypetniacza do warstwy wigzacej i $cieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
WT-1 zaleznosci od kategorii ruchu
KR1
5.2.1 Uziarnienie wg PN-EN 933-10: Zgodnie z tablicg 24
5.2.2 Jakos¢ pytow wg PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
5.3.1 Zawarto$¢ wody wg PN-EN 1097-5; nie wyzsza od: 1%(m/m)
5.3.2 Gestosc¢ ziaren wedtug EN 1097-7 Deklarowana przez producenta
541 Wolne przestrzenie w suchym zageszczonym wypetniaczu wg PN- V28/45
EN
1097-4; wymagana kategoria:
5.4.2 Przyrost temperatury migknienia wg PN-EN 13179-1; wymagana Dresr8/25
kategoria:
551 Rozpuszczalno$¢ w wodzie wg PN-EN 1744-1; kategoria nie wyzsza WSi1o0
niz:
553 Zawarto$¢ CaCOs w wypetniaczu wapiennym wg PN-EN 196-21; CCo
kategoria nie nizsza niz:
554 Zawarto$¢ wodorotlenku wapnia w wypetniaczu mieszanym, Kal0, Ka Deklarowana,
wymagana kategoria: ponadto tylko dla warstwy
Scieralnej dopuszcza sie KalO
5.6.2 | ,Liczba asfaltowa” wedtug PN-EN 13179-2, wymagana kategoria BNpeklarowana

Przechowywanie wypetniacza powinno by¢ zgodne z PN-S-96504:1961.

2.4. Kruszywo

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania podane w tablicach 5-7 wg WT-1

Tablica 5. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
WT-1 zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co najmniej: G.85/20
4.1.4 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gaonzs
kategorii:
4.1.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,
4.1.8 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flss lub Slgg
kategoria nie wyzsza niz
4.1.9 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Chpekiarowana
tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz
4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:
- Grupa kruszyw A LAz
- Grupa kruszyw B LAss
44.1 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zat. B; kategoria: Wen0,5"
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza F,
niz:
45.1 »Zgorzel stoneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia
45.3 Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; M, pc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

Tablica 6. Wymagane wlasciwosci kruszywa grubego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w

WT-1 zalezno$ci od kategorii ruchu
KR 1

4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1 kategoria co hajmniej: G.85/20
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4.1.4 Tolerancja uziarnienia; odchylenia nie wieksze niz wg Gooiis
kategorii:

4.1.4 Zawartos¢ pytobw wg PN-EN 933-1; kategoria nie wyzsza niz: f,

4.1.6 Ksztalt kruszywa wg PN-EN 933-3 lub wg PN-EN 933-4, Flos lub Slys
kategoria nie wyzsza niz

4.1.7 Procentowa zawarto$¢ ziaren o powierzchni przekruszonej i Cpeklarowana

tamanej wg PN-EN 933-5; kategoria nie nizsza niz

4.2.2 Odpornos¢ kruszywa na rozdrabnianie wg PN-EN 1097-2,
rozdziat 5; kategoria nie wyzsza niz:

- Grupa kruszyw A LA,
- Grupa kruszyw B LAsg
4.2.3 Odpornos¢ kruszywa na polerowanie wg PN-EN 1097-8; PSVpexiarowane
kategoria nie nizsza niz
4.4.1 Nasigkliwosé wg PN-EN 1097-6, zat. B; kategoria: W0,57
4.4.2 Mrozoodpornos¢ wg PN-EN 1367-1; kategoria nie wyzsza Fraci?
niz:
4.4.5 .Zgorzel sloneczna" bazaltu wg PN-EN 1367-3; kategoria: SBia
453 Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; Mipc0,1

kategoria nie wyzsza niz:

! Gdy nasigkliwos¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornos¢ wg 4.4.2
2 Gdy nasiakliwo$¢ jest wieksza, to nalezy bada¢ mrozoodpornoéé wg 4.4.2

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci kruszywa drobnego lub o cigglym uziarnieniu do warstwy wigzgcej i
Scieralnej z betonu asfaltowego

Punkt Wiasciwosci kruszywa Wymagania wobec kruszyw w
WT-1 zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
4.1.3 Uziarnienie wg PN-EN 933-1; wymagana kategoria : Gg85
415 Tolerancja dla kruszywa drobnego i O cigglym uziarnieniu; GtcNR
odchylenia nie wieksze niz wg kategorii:
4.1.6 Zawartos¢ pytéw wg PN-EN 933-1 w kruszywie drobnym; Fie
kategoria nie wyzsza niz:
4.1.7 Jakos¢ pytu wedtug PN-EN 933-9; kategoria nie wyzsza niz: MBE10
4.1.10 | Kanciastos¢ kruszywa drobnego wedtug PN-EN 933-6, rozdz. E cspekiarowana
8, kategoria nie nizsza niz:
4.3.1 Gestos¢ ziaren wedtug PN-EN 1097-6, rozdz. 7,8 lub 9 Deklarowana przez producenta
45.3 Gruba zanieczyszczenia lekkie, wg PN-EN 1744-1 p. 14.2; M. pc0,1
kategoria nie wyzsza niz:

Sktadowanie kruszywa powinno odbywac sie w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem
i zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami.

2.5. Emulsja asfaltowa kationowa

Nalezy stosowa¢ drogowe Kkationowe emulsje asfaltowe spetniajgce wymagania okreslone w WT.EmA-99
oraz ST D-04.03.01.

3. SPRZET

3.1. Ogolne wymagania dotycz ace sprz etu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
— wytwdrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym Ilub cigglym, z automatycznym komputerowym
sterowaniem produkcji, do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
— uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
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—  skrapiarka,

— walce stalowe gtadkie,

— walce ogumione

— szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,

— samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
—  sprzet drobny.

4. TRANSPORT

4.1. Og6lne wymagania dotycz gce transportu
Ogolne wymagania dotyczgce transportu podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu, w warunkach zabezpieczajgcych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi asortymentami kruszywa lub jego frakcjami i nadmiernym
zawilgoceniem.

4.3. Transport wypetniacza

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.

Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w spos6b zabezpieczony przed
zawilgoceniem i uszkodzeniem workow.

4.4. Transport lepiszcza asfaltowego

Asfalt nalezy przewozié¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024:1991.
Transport asfaltow drogowych moze odbywac¢ sie w cysternach kolejowych, cysternach samochodowych,
bebnach blaszanych lub innych pojemnikach stalowych, zaakceptowanych przez Inzyniera.

4.5. Transport mieszanki

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ dowozona na budowe w zaleznosci od postepu robét.
Mieszanki podczas transportu i postoju przed wbudowaniem powinny by¢ zabezpieczone przed
ostygnieciem i doptywem powietrza (przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewanie) Mieszanka
mineralno-asfaltowa powinna by¢ przewozona pojazdem samowytadowczym. W czasie transportu spadek
temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej nie powinien by¢ wiekszy niz 10 % temperatury tej mieszanki w
chwili zatadunku z jednoczesnym spetnieniem warunkéw zachowania temperatury wbudowania. Czas
transportu mieszanki mineralno-asfaltowej od momentu zatadunku do roztadunku nie powinien przekraczac
2 godzin, a odlegtos¢ transportu nie powinna przekraczac 75 km.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogolne zasady wykonania rob6t
Ogoblne zasady wykonania robé6t podano w SST D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Projekt sktadu mieszanki (recepty) powinien by¢ dostarczony przez Wykonawce do akceptacji Inzyniera
(Zamawiajgcego) minimum 3 tygodnie przed planowanym rozpoczeciem produkcji — recepta powinna byc¢
opracowana dla konkretnych materiatdw zaakceptowanych wczesniej przez Inzyniera (Inspektora Nadzoru
Inwestorskiego) i przy wykorzystaniu reprezentatywnych prébek tych materiatow; projekt recepty wraz z
wynikami badan laboratoryjnych poszczegoélnych sktadnikéw i probkami materiatdbw pobranych w obecnosci
Inzyniera (Inspektora Nadzoru Inwestorskiego) otrzymuje Laboratorium Inzyniera (Zamawiajgcego), ktére
weryfikuje recepte, przeprowadzajgc niezbedne badania laboratoryjne probek materiatéw wsadowych oraz
badania wiasciwosci probek mieszanki mineralno-asfaltowej wykonanych z dostarczonych materiatow.
Roboty mogag by¢ rozpoczete po zaakceptowaniu recepty przez Inzyniera. Inzynier moze zazgdaé
wykonania badania wszystkich materiatéw uzytych do przygotowania recepty.

Badania sprawdzajgce wykonane na zlecenie i koszt Inzyniera nie majg wplywu na termin wykonania
odcinka prébnego.

Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikéw mieszanki mineralnej,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wkasciwosci i poréwnaniu wynikow z zatozeniami projektowymi.
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Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego

przez krzywe graniczne.

5.2.1. Warstwa Scieralna z betonu asfaltowego
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 8.

Tablica 8.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej do warstwy Scieralnej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
sit #, mm kategorii ruchu
Zawartosc KR1

asfaltu Mieszanka mineralna, mm
AC8S
Przechodzi
przez: 25,0
20,0
16,0
11,2 100
8,0 90 - 100
5,6 70-90
2,0 45 - 65
0,125 8-20
0,063 6,0-12,0
Orientacyjna Bin6,6
zawartosé
asfaltu w MMA,
% m/m
1) mieszanka o uziarnieniu nieciggtym; uziarnienie nietypowe dla
MM betonu asfaltowego

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien byé ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg
metody Marshalla. Probki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 1 do 5. Wykonana warstwa
Scieralna z betonu asfaltowego powinna spetia¢ wymagania podane w tablicy 9 Ip. od 6 do 8.

Tablica 9. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy $cieralnej z betonu

asfaltowego
Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy $cieralnej z BAw
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie
2 Stabilno$¢ prébek wg metody Marshalla w >55"
temperaturze 60°C, kN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % v/v od 1,5do 4,5
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 75,0 do 90,0
jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA o uziarnieniu:
od 0 mm do 8,0 mm 0d 4,0do 5,0
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 1,5do 5,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania sktadu MMA
2) prébki zageszczone 2 x 50 uderzen ubijaka

5.2.2. Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego
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Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego oraz orientacyjne zawartosci asfaltu podano w tablicy 10.

Krzywe graniczne uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
przedstawiono na rysunku 1. Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie
badan prébek wykonanych wg metody Marshalla; prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11
Ip. od 1 do 5.

Wykonana warstwa wigzaca z betonu asfaltowego powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 11 Ip. od
6 do 8.

Tablica 10. Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek do warstwy wigzgcej z betonu asfaltowego
oraz orientacyjne zawartosci asfaltu

Wymiar oczek Rzedne krzywych granicznych MM w zaleznosci od
sit #, mm kategorii ruchu
Zawartosc KR 1

asfaltu Mieszanka mineralna, mm
KR1
od 0 doll
Przechodzi
przez:
315
25,0
20,0
16,0 100
11,2 90 - 100
8,0 60 — 80
2,0 30-50
0,125 5-18
0,063 3,0-8,0
Orientacyjna
zawartosc¢ Bmin4,6
asfaltu w MMA,
% m/m

Tablica 11. Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych oraz warstwy wigzgcej z betonu
asfaltowego

Lp. Wiasciwosci Wymagania wobec MMA i
warstwy wigzacej z BAw
zaleznosci od kategorii ruchu
KR 1
1 Modut sztywnosci petzania ”, MPa nie wymaga sie
2 Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
temperaturze 60°C, zageszczonych 2x75 uderzen 28,0
ubijaka, KN
3 Odksztatcenie prébek jw., mm od 2,0do 5,0
4 Wolna przestrzen w prébkach jw., % (v/v) od 4,0 do 8,0
5 Wypetnienie wolnej przestrzeni w prébkach od 65,0 do 80,0
jw., %
6 Grubos¢ w cm warstwy z MMA 0o uziarnieniu:
od 0 mm do 16,0 mm od 4,0 do -
7 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0
8 Wolna przestrzen w warstwie, % (v/v) od 4,5do 9,0

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej
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Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym zapewniajgcej
prawidtowe dozowanie skfadnikéw, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikéw i
gotowej mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Dozowanie skladnikéw, w tym takze wstepne, powinno byé wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z
receptg. Dopuszcza sie dozowanie objetosciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w
zaleznosci od temperatury. Dopuszcza sie reczne dozowanie widkien stabilizatora asfaltu.

Tolerancje dozowania skfadnikbw moga wynosi¢: jedna dzialkka elementarna wagi, wzglednie
przeptywomierza, lecz nie wiecej niz + 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposéb i w
ilodciach okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposéb posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym
utrzymanie statej temperatury z tolerancjg + 5°C.

Temperatura asfaltu:

- dla D 35/50 od 145°C do 165°C.

- dla D 50/70 od 140°C do 160°C.

Kruszywo powinno byé wysuszone i tak podgrzane, aby mieszanka mineralna po dodaniu wypetniacza
uzyskata wtasciwg temperature. Maksymalna temperatura gorgcego kruszywa nie powinna by¢ wyzsza o
wiecej niz 30°C od maksymalnej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowe;j.

Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej:
- z D 35/50 od 140°C do 170°C,
-z D 50/70 od 135°C do 165°C,

5.4. Przygotowanie podio za
Podloze pod warstwe nawierzchni z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i rowne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Nieréwnosci podioza pod warstwy asfaltowe nie powinny byé wieksze od podanych w tablicy 12.

Tablica 12. Maksymalne nieréwnosci poditoza pod warstwy asfaltowe, mm

Lp. Drogi i place Podtoze pod warstwe

Scieralng wigzaca

1 Drogi klasy D, zjazdy 12 15

W przypadku gdy nieréwnosci podioza sg wieksze od podanych w tablicy 12, podioze nalezy wyréwnaé
poprzez frezowanie lub utozenie warstwy wyréwnawcze,j.

Przed roztozeniem warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego, podioze nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub
asfaltem uptynnionym w ilosci ustalonej w ST. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji

lub uptynniacza podano w tablicy 13.

Powierzchnie czolowe kraweznikow, wlazow, wpustow itp. urzgdzen powinny byé pokryte asfaltem lub
materiatem uszczelniajgcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Tablica 13. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Poditoze do wykonania warstwy llos¢ asfaltu po odparowaniu
z mieszanki betonu asfaltowego wody z emulsji lub uptynniacza
z asfaltu uptynnionego, kg/m2
Podtoze pod warstwe asfaltowg
1 Podbudowa/nawierzchnia ttuczniowa 0d 0,7do 1,0
2 Podbudowa z kruszywa stabilizowanego od 0,5do 0,7
mechanicznie
3 Podbudowa z chudego betonu lub gruntu od 0,3do 0,5
stabilizowanego cementem
4 Nawierzchnia asfaltowa o chropowatej od 0,2do 0,5
powierzchni

5.5. Potaczenie mi edzywarstwowe
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Kazdg ulozong warstwe nalezy skropi¢ emulsjg asfaltowg lub asfaltem uptynnionym przed utozeniem
nastepnej, w celu zapewnienia odpowiedniego potgczenia miedzywarstwowego, w ilosci ustalonej w SST
D—04.03.01.

Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza podano w tablicy 14.

Tablica 14. Zalecane ilosci asfaltu po odparowaniu wody z emulsji asfaltowej lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego

Lp. Potaczenie nowych warstw llos¢ asfaltu po odparowaniu wody z
emulsji lub uptynniacza z asfaltu
uptynnionego kg/m2

1 Podbudowa asfaltowa

2 Asfaltowa warstwa wyréwnawcza 0d 0,3do 0,5
lub wzmacniajaca

3 Asfaltowa warstwa wigzaca 0d 0,1do 0,3

5.6. Warunki przyst gpienia do robot

Warstwa nawierzchni z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia jest nie nizsza
od +5°C dla wykonywanej warstwy grubosci > 8 cm i + 10°C dla wykonywanej warstwy grubosci < 8 cm.

Nie dopuszcza sie ukladania mieszanki mineralno-asfaltowej na mokrym podtozu, podczas opadow
atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16 m/s).

Uktadanie warstwy w innych warunkach atmosferycznych moze odbywaé sie jedynie za zgodg Kierownika
Projektu.

5.7. Zaréb probny

Wykonawca przed przystgpieniem do produkcji mieszanek mineralno-asfaltowych jest zobowigzany do
przeprowadzenia w obecnosci Inzyniera kontrolnej produkciji.

Sprawdzenie zawartosci asfaltu w mieszance okresla sie wykonujgc ekstrakcje.

Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skladu zaprojektowanego
podano w tablicy 15.

Tablica 15. Tolerancje zawartosci sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem skfadu
zaprojektowanego przy badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m

Lp. Sktadniki mieszanki mineralno-asfaltowe;j Mieszanki mineralno-
asfaltowe do
nawierzchni drog o kategorii
ruchu KR 1
1 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # mm: +5,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0;
2,0
2 Ziarna pozostajagce na sitach o oczkach # mm: +3,0
0,85; 0,42; 0,30; 0,18; 0,15; 0,075
3 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # 2,0
0,075mm
4 Ziarna przechodzace przez sito o oczkach # +0,5
0,075mm

5.8. Odcinek prébny
Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest whasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do
uzyskania wymaganej w dokumentacji projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przejs¢ walcéw dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy.
Do takiej préby Wykonawca uzyje takich materialtdw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania
warstwy nawierzchni.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania warstwy nawierzchni po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.9. Wykonanie warstwy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana ukladarkg wyposazong w ukiad z
automatycznym sterowaniem grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z dokumentacjg
projektows.

Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki
podanej w punkcie 5.3.

Zageszczanie mieszanki powinno odbywaé sie bezzwlocznie zgodnie ze schematem przejs¢ walca
ustalonym na odcinku prébnym.

Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania:

- dla asfaltu D 35/50 130°C,

- dla asfaltu D 50/70 125°C,

Zageszczanie nalezy rozpoczgé¢ od krawedzi nawierzchni ku osi. Wskaznik zageszczenia utozonej warstwy
powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w tablicach 4 i 6.

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.

Zigcza w konstrukcji wielowarstwowej powinny byé przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm.
Ztgcza powinny by¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Zlacze robocze powinno by¢ réwno obciete i powierzchnia obcietej krawedzi powinna by¢ oklejona
samoprzylepng tasmg asfaltowo-kauczukowg. Sposéb wykonywania ztacz roboczych powinien byc¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

Obliczenie dtugosci ztacz podiuznych i poprzecznych =zalezny jest od harmonogramu robét
nawierzchniowych, rodzaju (szerokosci) sprzetu uzytego do uktadania nawierzchni i dziatlek roboczych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jako $ci robot

Ogodlne zasady kontroli jakosci robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt. 6.
6.1.1. Przygotowanie probek do badania stabilno  $ci

Wykonawca ma obowigzek trakcie trwania robo6t przygotowa¢ dla Inzyniera zageszczone prébki Marshalla.
Probki powinny by¢ zageszczone w sposéb znormalizowany, przy czym szczeg6ing uwage nalezy zwrdcic¢
na odpowiednig jej wysokosé oraz temperature zageszczania.

Jedna seria (3 sztuk) prébek z datg produkcji oraz doktadng lokalizacjg jej wbudowania powinna byé
wykonana co 500 mb w przypadku uktadania potowg szerokosci drogi, lub co 250 mb przemiennie
przypadku uktadania nawierzchni catg szerokoscia.

Zageszczone probki odbieraé bedzie laboratorium Nadzoru, bgdz mozna je do tego laboratorium
sukcesywnie dostarczacé.

6.2. Badania przed przyst gpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania asfaltu, wypetniacza oraz kruszyw
przeznaczonych do produkcji mieszanki mineralno-asfaltowej i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do
akceptaciji.

6.3. Badania w czasie rob6t

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw w czasie wytwarzania mieszanki mineralno-asfaltowej podano
w tablicy 13.

6.3.2. Skiad i uziarnienie mieszanki mineralno-asfaltowej

Badanie sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na wykonaniu ekstrakcji wg PN-S-04001:1967.
Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjng z tolerancjg okreslong w tablicy 16. Dopuszcza sie
wykonanie badan innymi rownowaznymi metodami.

6.3.3. Badanie wtasciwosci asfaltu
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Dla kazdej cysterny nalezy okresli¢ penetracje i temperature mieknienia asfaltu.

6.3.4. Badanie wtasciwosci wypetniacza
Na kazde 100 Mg zuzytego wypetniacza nalezy okresli¢ uziarnienie i wilgotno$¢ wypetniacza.

Tablica 16. Czestotliwo$¢ oraz zakres badan i pomiaréw podczas wytwarzania mieszanki mineralno-
asfaltowej

Lp. Wyszczegolnienie badan Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan na dziennej
dzialce roboczej
1 Skfad i uziarnienie mieszanki 1 prébka przy produkcji do 500 Mg
mineralno-asfaltowej pobranej w 2 probki przy produkcji ponad 500 Mg
wytworni
2 Wiasciwosci asfaltu dla kazdej dostawy (cysterny)
3 Wiasciwosci wypetniacza 1 na 100 Mg
4 Wiasciwosci kruszywa przy kazdej zmianie
5 Temperatura sktadnikbw mieszanki mineralno- doz6r ciggly
asfaltowej
6 Temperatura mieszanki mineralno-asfaltowej kazdy pojazd przy zatadunku i w
czasie wbudowywania
7 Wyglad mieszanki mineralno-asfaltowej jw.
8 Wiasciwosci prébek mieszanki mineralno- jeden raz dziennie
asfaltowej pobranej w wytworni

6.3.5. Badanie wtasciwosci kruszywa
Przy kazdej zmianie kruszywa nalezy okre$li¢ klase i gatunek kruszywa.

6.3.6. Pomiar temperatury skfadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury skfadnikdw mieszanki mineralno-asfaltowej polega na odczytaniu temperatury na skali
odpowiedniego termometru zamontowanego na otaczarce. Temperatura powinna by¢é zgodna z
wymaganiami podanymi w recepcie laboratoryjnej i SST.

6.3.7. Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej

Pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej polega na kilkakrotnym zanurzeniu termometru w
mieszance i odczytaniu temperatury.

Doktadnos¢ pomiaru + 2°C. Temperatura powinna byé zgodna z wymaganiami podanymi w SST.

6.3.8. Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej
Sprawdzenie wyglgdu mieszanki mineralno-asfaltowej polega na ocenie wizualnej jej wygladu w czasie
produkcji, zatadunku, roztadunku i wbudowywania.

6.3.9. Wihasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej
Wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy okreslaé na probkach zageszczonych metodg
Marshalla. Wyniki powinny by¢ zgodne z receptg laboratoryjna.

6.4. Badania dotycz ace cech geometrycznych i wia $ciwo $ci warstw nawierzchni z betonu
asfaltowego

6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych warstw nawierzchni z betonu asfaltowego podaje

tablica 17.

Tablica 17. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej warstwy z betonu asfaltowego

Lp. Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Szerokosé warstwy 2 razy na odcinku drogi o diugosci 1 km

2 Rownos¢ podtuzna warstwy kazdy pas ruchu planografem lub tatg co 10 m
3 Rownos¢ poprzeczna warstwy nie rzadziej nizco5m

4 Spadki poprzeczne warstwy 10 razy na odcinku drogi o dtugosci 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe warstwy | pomiar rzednych niwelacji podtuznej i

6 Uksztaltowanie osi w planie poprzecznej oraz usytuowania osi wedtug
dokumentacji budowy

7 Grubos¢ warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

8 Zigcza podiuzne i poprzeczne cala diugosc¢ ztgcza

9 Krawedz, obramowanie warstwy | cata dlugosé

10 Wyglad warstwy ocena ciggta

11 Zageszczenie warstwy 2 prébki z kazdego pasa o powierzchni do
3000 m?

12 Wolna przestrzen w warstwie jw.

13 Zabezpieczenie przed Wg opisu — pkt 6.4.12.

nadmiernym koleinowaniem

6.4.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokosé warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego powinna byé zgodna z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg +5 cm. Szeroko$¢ warstwy asfaltowej nizej potozonej, nie ograniczonej kraweznikiem lub
opornikiem w nowej konstrukcji nawierzchni, powinna by¢ szersza z kazdej strony co najmniej o grubos¢
warstwy na niej potozonej, nie mniej jednak niz 5 cm.

6.4.3. Rownos¢ warstwy
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne warstw z betonu asfaltowego mierzone wg BN-68/8931-04 nie powinny
by¢ wieksze od podanych w tablicy 18.

Tablica 18. Dopuszczalne nieréwnosci warstw asfaltowych, mm

Lp. Drogi i place Warstwa Warstwa
Scieralna wigzgca
1 Drogi klasy D i zjazdy 9 12

6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy
Spadki poprzeczne warstwy z betonu asfaltowego na odcinkach prostych i na tukach powinny byé zgodne z
dokumentacjg projektowa, z tolerancjg £ 0,5 %.

6.4.5. Rzedne wysokosciowe
Rzedne wysokosciowe warstwy powinny byé zgodne z dokumentacijg projektowa, z tolerancjg £ 1 cm.

6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
O$ warstwy w planie powinna by¢ usytuowana zgodnie z dokumentacjg projektowa, z tolerancjg 5 cm.

6.4.7. Grubos¢ warstwy

Grubo$¢ warstwy powinna by¢é zgodna z grubo$cig projektowa, z tolerancjg £ 10 %. Wymaganie to nie
dotyczy warstw o grubosci projektowej do 2,5 cm dla ktérej tolerancja wynosi +5 mm i warstwy o grubosci od
2,5 do 3,5 cm, dla ktorej tolerancja wynosi + 5 mm.

6.4.8. Ztgcza podtuzne i poprzeczne

Zigcza w nawierzchni powinny byé wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi. Ztgcza w
konstrukcji wielowarstwowej powinny by¢ przesuniete wzgledem siebie co najmniej o 15 cm. Zlgcza powinny
byc¢ catkowicie zwigzane, a przylegajgce warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Obliczenie dtugosci ztacz podluznych i poprzecznych zalezny jest od harmonogramu robét
nawierzchniowych, rodzaju (szeroko$ci) sprzetu uzytego do uktadania nawierzchni i dziatek roboczych.

6.4.9. Krawedz, obramowanie warstwy
Warstwa $cieralna przy opornikach drogowych i urzadzeniach w jezdni powinna wystawa¢ od 3 do 5 mm
ponad ich powierzchnie. Warstwy bez opornikdw powinny by¢ wyprofilowane a w miejscach gdzie zaszta
koniecznos$c¢ obciecia pokryte asfaltem.

6.4.10. Wyglad warstwy
Wyglad warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolitg teksture, bez miejsc przeasfaltowanych,
porowatych, tuszczacych sie i spekanych.
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6.4.11. Zageszczenie warstwy i wolna przestrzen w warstwie
Zageszczenie i wolna przestrzen w warstwie powinny by¢ zgodne z wymaganiami ustalonymi w SST i
recepcie laboratoryjnej.

6.4.12. Ocena wynikéw badan
Mieszanke mineralno-asfaltowg oraz ulozong warstwe podbudowy uznaje sie za wykonang zgodnie z
wymaganiami SST, jezeli:
— wyniki oceny makroskopowej sg pozytywne;
— co najmniej 95% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen, spetnia
wymagania SST;
- nie wiecej niz 5% wynikéw badan i pomiaréw, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen
zwiekszonych o 30%, spetnia wymagania SST.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogolne zasady obmiaru robot
Ogoblne zasady obmiaru rob6t podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 7.

7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt. 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg i ST, jezeli wszystkie pomiary i badania
z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 i PN-S-96025:2000 [6] daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotycz ace podstawy ptatno $ci
OgdIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt. 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? warstwy nawierzchni z betonu asfaltowego obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- opracowanie receptury,

- zakup i dostarczenie materiatow,

- wykonanie odcinka prébnego,

- zabezpieczenie krawedzi warstwy,

- oznakowanie robot, zgodnie z zatwierdzonym projektem organizacji ruchu,

- wyprodukowanie mieszanki mineralno-asfaltowej i jej transport na miejsce wbudowania,
- posmarowanie lepiszczem krawedzi urzgdzen obcych i kraweznikéw,

- rozlozenie i zageszczenie mieszanki mineralno-asfaltowej,

- obciecie krawedzi i posmarowanie asfaltem,

- przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-C-04024:1991 Ropa naftowa i przetwory naftowe. Pakowanie, znakowanie i transport

2. PN-EN 12591:2004 Asfalty drogowe. Wymagania

3. PN-C-96173:1974 Przetwory naftowe. Asfalty uptynnione AUN do nawierzchni drogowych

4. PN-S-04001:1967 Drogi samochodowe. Metody badah mas mineralno-bitumicznych i nawierzchni
bitumicznych

5. PN-S-96504:1961 Drogi samochodowe. Wypetniacz kamienny do mas bitumicznych
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6. PN-S-96025:2000 Drogi samochodowe i lotniskowe. Nawierzchnie asfaltowe. Wymagania
7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

10.2. Inne dokumenty

8. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i potsztywnych. IBDiM, Warszawa, 1997

9. Tymczasowe wytyczne techniczne. Polimeroasfalty drogowe. TWT-PAD-01. Informacje, instrukcje -
zeszyt 54, IBDiM, Warszawa, 2001

10. Warunki techniczne. Drogowe kationowe emulsje asfaltowe EmA-99. Informacje, instrukcje - zeszyt
60, IBDiM, Warszawa, 1999

11. WT/MK-CZDP84 Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwir6w kruszonych z naturalnie
rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonego do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984
12. Wymagania wobec wypetniacza do drogowych u lotniskowych mieszanek mineralno-asfaltowych”,
Instytut Badawczy Drég i Mostéw, Warszawa, 2001

13. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadac drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 43 z
1999 r., poz. 430).

14. Informacje, instrukcje” Zeszyt 64 Procedury badan do projektowania skiadu i kontroli mieszanek
mineralno-asfaltowych, Instytut Badawczy Drog i Mostéw, Warszawa, 2002.

15. Wymagania Techniczne, Kruszywa do mieszanek mineralno-asfaltowych i powierzchniowych utrwalen
na drogach publicznych, WT-1 Kruszywa 2008, Warszawa 2008.
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