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‘ 1. D 00.00.00.00 WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Specyfikacja Techniczna D-00.00.00.00 - Wymagania Ogdlne odnosi sie do wymagan wspdlnych dla
poszczegdlnych wymagan technicznych dotyczacych wykonania i odbioru robdt, ktére zostang
wykonane przy budowie placu zabaw

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacje Techniczne stanowig cze$¢ Dokumentéw Przetargowych i Kontraktowych i nalezy je
stosowac w zlecaniu i wykonaniu Robdt opisanych w podpunkcie 1.1.

1.3. Zakres Robé6t objetych ST

Wymagania ogdlne nalezy rozumiec¢ i stosowa¢ w powigzaniu z wszystkimi wymienionymi w spisie
Specyfikacjami Technicznymi:

1.4. Okreslenia podstawowe.

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumieé nastepujaco:

1.4.1. Budowla drogowa — obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowigcy catos¢ techniczno-
uzytkowg ( droga ) albo jego czes$¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (
obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet ).

1.4.2. Chodnik — wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu
pieszych i

odpowiednio utwardzony.

1.4.4. Droga — wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych
wraz z wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.5. Dziennik Budowy — opatrzony pieczecia Zamawiajgcego zeszyt, z ponumerowanymi stronami,
stuzagcy do notowania wydarzen zaistniatych w czasie wykonania zadania budowlanego, rejestrowania
dokonanych odbioréw Robét, przekazania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy
Inspektorem Nadzoru, Wykonawcg i Projektantem.

1.4.6. Inzynier — osoba prawna lub fizyczna w tym réwniez pracownik Zamawiajgcego wyznaczona przez
Zamawiajgcego do reprezentowania jego intereséw przez sprawowanie kontroli zgodnosci realizacji
Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi, przepisami, zasadami
wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy ( w rozumieniu art. 27 Ustawy z dnia
7.07.1994 r. Prawo Budowlane — Inzyniera okresla sie Inzyniera -Koordynatora)

1.4.7. Inspektor nadzoru — osoba pisemnie wyznaczona przez Zamawiajacego lub Inzyniera dziatajagca w
jego imieniu w zakresie przekazanych uprawnien i obowigzkéw dotyczgcych sprawowania kontroli
zgodnosci realizacji Robét budowlanych z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjami Technicznymi,
przepisami, zasadami wiedzy technicznej, oraz postanowieniami warunkéw umowy.

1.4.8. Jezdnia — czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdéw.

1.4.9. Kierownik budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami
i do wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.

1.4.10. Korona drogi — jezdnia z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i
pasami dzielgcymi jezdnie.

1.4.11. Konstrukcja nawierzchni — uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potgczenia.

1.4.12. Konstrukcja nosna (przesto lub przesta obiektu mostowego) — cze$¢ obiektu oparta na podporach
mostowych, tworzgca ustrdj niosgcy dla przeniesienia ruchu kotowego, pieszego.

1.4.13. Korpus drogowy — nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktdra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.14. Koryto — element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji
nawierzchni.

1.4.15. Kosztorys Ofertowy — wyceniony Kosztorys Slepy.

1.4.16. Kosztorys Slepy — wykaz Robét z podaniem ich ilosci ( przedmiar ) w kolejnosci technologicznej
ich wykonania.



1.4.17. Ksiega Obmiaréw — akceptowany przez Inzyniera zeszyt z ponumerowanymi stronami stuzgcy do
wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych Robdét w formie wyliczen, szkicoéw i ewentualnie
dodatkowych zatgcznikdw. Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera.

1.4.18. Laboratorium — drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajgcego,
niezbedne do prowadzenia wszelkich, badan i préb zwigzanych, z oceng jakosci materiatéw oraz Robot.
1.4.19. Materiaty — wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania Roboét, zgodnie z Dokumentacjg
Projektowq i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

1.3.20. Most — obiekt zbudowany nad przeszkodg wodng dla zapewnienia komunikacji drogowej i ruchu
pieszego.

1.4.21. Nawierzchnia — warstwa lub zespdt warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania obcigzen od
ruchu

na podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.

a) Warstwa $cieralna — goérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i
czynnikéw atmosferycznych.

b) Warstwa wigzgca — warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg $cieralng a podbudowg, zapewniajgca
lepsze roztozenie naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.

c) Warstwa wyrownawcza — warstwa stuzgca do wyrdwnania nierownosci podbudowy lub profilu
istniejgcej nawierzchni.

d) Podbudowa — dolna cze$¢ nawierzchni stuzgca do przenoszenia obcigzenn od ruchu na podtoze.
Podbudowa moze sktadac sie z podbudowy zasadniczej i podbudowy pomocnicze;j.

e) Podbudowa zasadnicza — goérna cze$¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji
nawierzchni. Moze ona sktadac sie z jednej lub dwéch warstw.

f) Podbudowa pomocnicza — dolna cze$¢ podbudowy spetniajgca, obok funkcji nosnych, funkcje
zabezpieczenia nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podtoza. Moze
zawiera¢ warstwe mrozoodporng, odsgczajaca lub odcinajaca.

g) Warstwa mrozoodporna — warstwa, ktérej gtdwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed
skutkami dziatania mrozu.

h) Warstwa odcinajgca — warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czgstek drobnych
gruntu do warstwy nawierzchni lezgcej powyze;.

i) Warstwa odsgczajgca — warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajgcej sie do nawierzchni.
1.4.22. Niweleta — wysokosSciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi
drogi lub obiektu mostowego.

1.4.23. Obiekt tymczasowy - droga specjalna przygotowana i odpowiednio utrzymana do
przeprowadzenia ruchu publicznego na okres budowy.

1.4.24. Odpowiednia ( bliska ) zgodno$¢ — zgodnos¢ wykonywanych, robdt z dopuszczonymi
tolerancjami, a jesli przedziat tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami,
przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét budowlanych.

1.4.25. Pas drogowy — wydzielony liniami rozgraniczajgcymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w
nim drogi oraz drzew i krzewéw. Pas drogowy moze réwniez obejmowacl teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzadzen chronigcych ludzi i $rodowiska przed ucigzliwosciami
powodowanymi przez ruch na drodze.

1.4.26. Pobocze — cze$¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego zatrzymania sie pojazddw,
umieszczenia urzadzen bezpieczenstwa ruchu i wykorzystywania do ruchu pieszych, stuzgca
jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji nawierzchni.

1.4.27. Podtoze — grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnia do gtebokosci przemarzania.
1.4.28. Podtoze ulepszone — gérna warstwa podtoza, lezgca bezposrednio pod nawierzchnia, ulepszona
w celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wtasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.29. Polecenie Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie
pisemnej, dotyczacej sposobu realizacji robdt lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.30. Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedgca autorem Dokumentacji Projektowej.
1.3.31. Projekt oznakowania i organizacji ruchu — sposéb organizacji ruchu drogowego i pieszego na czas
prowadzenia Robdt w pasie drogowym, przygotowany, uzgodniony i zatwierdzony zgodnie z
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Rozporzadzeniem Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 27 lipca 1999 roku w sprawie
szczegotowych warunkdéw zarzadzania ruchem na drogach (Dz. U. Nr 66 poz. 748 ).

1.4.32. Przedsiewziecie budowlane — kompleksowa realizacja nowego potgczenia drogowego lub
catkowita modernizacja ( zmiana parametréw geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym )
istniejgcego potgczenia.

1.4.33. Przepust — obiekt wybudowany w formie zamknietej obudowy, konstrukcyjnej, stuzgce do
przeptywu matych ciekdw wodnych pod nasypami korpusu drogowego lub dla ruchu kotowego,
pieszego.

1.4.34. Przeszkoda naturalna — element srodowiska naturalnego, stanowigcego utrudnienia w realizacji
zadania budowlanego, na przyktad dolina, bagno, rzeka itp.

1.4.36. Przeszkoda sztuczna — dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego,
na przyktad droga, kolej, rurociag, itp.

1.4.37. Przyczdtek — skrajna podpora obiektu mostowego. Moze sktadac sie z petnej $ciany, stupdw lub
form konstrukcyjnych np. skrzyn, komor.

1.4.38. Rekultywacja — roboty majgce na celu uporzadkowanie i przywrécenie pierwotnych funkgcji
terenu naruszonego w celu realizacji zadania budowlanego.

1.4.39. Rozpieto$¢ teoretyczna — odlegto$¢ miedzy punktami podparcia ( tozyskami ), przesta
mostowego.

1.4.40. Rysunki — cze$¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary
obiektu bedgcego przedmiotem robot.

1.4.41. Szerokos¢ jezdni ( nawierzchni ) przeznaczona dla poszczegdlnych rodzajow ruchu oraz szerokosé
chodnikdw mierzona w $wietle poreczy mostowych z wytgczeniem konstrukcji przy jezdni dotem
oddzielajgcej ruch kotowy od ruchu pieszego.

1.4.42. Wykonawca — osoba prawna lub fizyczna realizujgca przedsiewziecie zgodnie z warunkami
umowy.

1.4.43. Zadanie budowlane — cze$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢
konstrukcyjng lub technologiczng, zdolng do samodzielnego spetniania przewidywanych funkcji
techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na wykonywaniu Robot zwigzanych z budowg,
modernizacjg, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub jej obiektu.

1.4.44. Zamawiajgcy — kazdy podmiot, szczegétowo okreslony w umowie, udzielajgcy zamdwienia na
podstawie ustawy z dnia 10 czerwca 1994 roku o zamédwieniach publicznych.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczace Robét.

Wykonawca Robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacja
Projektowq ST i poleceniami Inzyniera.

1.5.1. Przekazanie Placu Budowy.

Zamawiajgcy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy:

- Plac Budowy,

- Dziennik Budowy i Ksiege Obmiaréw,

- Szczegotowe Specyfikacje Techniczne (ST),

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone przekazanych punktéw pomiarowych do chwili
odbioru korncowego Robdt. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali
na wiasny koszt.

1.5.2. Zgodnos¢ robé6t z Dokumentacja Projektowq i ST.

- Dokumentacja Projektowa, ST oraz dodatkowe dokumenty przekazane Wykonawcy przez
Zamawiajgcego stanowig cze$¢ Kontraktu a wymagania wyszczegdlnione chocby w jednym z nich s3
obowigzujgce dla Wykonawcy tak, jakby byty zawarte w catej dokumentac;ji.

- W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje nastepujgca
kolejnosc¢ ich waznosci:

1.ST,

2. Dokumentacja Projektowa,



- Wykonawca w przypadku wykrycia btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych powinien
natychmiast powiadomi¢ Zamawiajgcego, ktéry dokona odpowiednich zmian i poprawek.

- Wszystkie materiaty oraz wykonane Roboty powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i ST.

- Dane okreslone w Dokumentacji Projektowej i w ST sg uwazane za wartosci docelowe, od ktérych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach przedziatu tolerancji okreslonego w odpowiedniej ST.

- Cechy materiatéw i elementéw budowli muszg by¢ jednorodne i wykazywaé bliskg zgodnos¢ z
okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego przedziatu
tolerancji.

- W przypadku gdy materiaty lub Roboty nie beda w petni zgodne z Dokumentacjg Projektowg i ST, to
takie materiaty bedg musiaty by¢ zastgpione innymi, spetniajgcymi wymagania, a Roboty rozebrane na
koszt Wykonawcy.

W zwigzku z realizacjg inwestycji w oparciu o niniejszy projekt budowlany w trybie ustawy ,Prawo
Zamowien Publicznych” oswiadcza sie, iz wszystkie przyjete rozwigzania techniczne, wybrane marki,
nazwy handlowe materiatéw wymienionych w projekcie producentéw stanowig jedynie wyznacznik
standardu i parametréow technicznych. W uzgodnieniu z Inwestorem wybranemu wykonawcy wolno
zastosowac rozwigzania tozsame parametrami technicznymi i standardem do wskazanych w projekcie.
1.5.3. Zabezpieczenie Placu Budowy.

Wykonawca jest odpowiedzialny za utrzymanie ruchu na Placu Budowy i do zabezpieczenia Placu
Budowy w okresie trwania realizacji Robdt, az do zakonczenia i odbioru koricowego Robét.

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy przygotowanie, uzgodnienie i zatwierdzenie projektu oznakowania i
organizacji ruchu na czas Robét prowadzonych w pasie drogowym.

W czasie wykonywania Robdét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace ( ogrodzenia, oswietlenie, sygnaty, znaki ostrzegawcze, zapory itp.), zgodnie
z w/w projektem oznakowania i organizacji ruchu, oraz podejmie wszelkie inne srodki niezbedne dla
ochrony Robot i zachowania bezpieczenstwa.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapér i znakdw, dla ktdrych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczernstwa. Wszystkie znaki, zapory, tablice informacyjne i inne
urzadzenia zabezpieczajgce powinny by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

Koszt zabezpieczenia Placu Budowy jest wigczony w Cene Kontraktowa i nie podlega odrebnej zaptacie.
1.5.4. Ochrona $rodowiska w czasie wykonywania Robét.

Wykonawca ma obowigzek znaé i stosowa¢ w czasie prowadzenia Robdt wszelkie przepisy dotyczace
ochrony srodowiska naturalnego. W szczegdlnosci Wykonawca powinien zapewnié¢ spetnienie
nastepujacych warunkow:

a) miejsca na bazy, magazyny, sktadowiska i wewnetrzne drogi transportowe powinny by¢ tak
zlokalizowane, by nie powodowaty zniszczen w srodowisku naturalnym,

b) Plac Budowy i wykopy powinny by¢ utrzymywane bez wody stojacej,

c) powinny by¢ podjete odpowiednie $rodki zabezpieczajgce przed:

- zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekdw wodnych: pytami, paliwami, olejami, materiatami bitumicznymi,
chemikaliami oraz innymi szkodliwymi substancjami,

- przekroczeniami norm odnosnie zanieczyszczen powietrza pytami i gazami,

- przekroczeniem dopuszczalnych norm hatasu,

- mozliwoscig powstania pozaru.

Wykonawca ma obowigzek realizowania Robét Scisle z uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na
budowe oraz zrealizowa¢ wszelkie okreslone w nich warunki.

Optaty i kary za przekroczenie w trakcie realizacji robét norm, okreslonych w odpowiednich przepisach,
dotyczacych ochrony srodowiska obcigzg Wykonawce.

1.5.5. Ochrona przeciwpozarowych.

Wykonawca zobowigzany jest przestrzegaé przepisow ochrony przeciwpozarowej i utrzymywacé
wymagany sprzet przeciwpozarowy.

Materiaty tatwopalne powinny by¢ sktadowane i zabezpieczone zgodnie z odpowiednimi przepisami.
Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji Robdt albo przez personel Wykonawcy.



1.5.6. Materiaty szkodliwe dla otoczenia.

Materiaty, ktére w sposéb trwaty sg szkodliwe dla otoczenia nie mogg byé stosowane do wykonania
Robét. Materiaty, ktore sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie Robdt ( np. materiaty pylaste ) powinny
by¢ uzyte zgodnie z wymaganiami technologicznymi, dotyczgcymi ich wbudowania, jezeli wymagajg tego
przepisy. Wykonawca powinien otrzymaé zgode na ich uzycie od wtasciwych organéw. Niedopuszczalne
jest uzycie materiatdbw wywotujgcych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego.

Wszelkie materiaty odpadowe uzyte do Robdét powinny mieé atesty okreslajgce brak szkodliwego ich
oddziatywania na Srodowisko. Materiaty z rozbidrek stajg sie wtasnoscig Wykonawcy i sg przez niego
zagospodarowane zgodnie z ustawa o

odpadach.

Konsekwencje uzycia materiatéw szkodliwych dla otoczenia ponosi Wykonawca.

1.5.7. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej.

Wykonaweca jest zobowigzany do ochrony przed uszkodzeniem lub zniszczeniem witasnosci publicznej i
prywatnej.

-Wykonawca jest w petni odpowiedzialny za ochrone urzadzen uzbrojenia terenu, takich jak: przewody,
rurociagi, kable telefoniczne itp., ktérych potozenie byto wskazane przez Zamawiajgcego.

- Wykonawca powinien uzyska¢ u odpowiednich witadz, bedacych wtiascicielami tych urzadzen,
potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajgcego, odnosnie doktadnego potozenia tych
urzadzen w obrebie Placu Budowy oraz powiadomic¢ o zamiarze przystgpienia do Robdét w poblizu tych
urzadzen ich wtascicieli oraz Inzyniera. W trakcie budowy Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego
oznakowania i zabezpieczenia tych urzadzen.

-Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia lub
zniszczenia instalacji i urzadzen uzbrojenia terenu wykazanych w dokumentach otrzymanych od
Zamawiajgcego. O fakcie uszkodzenia Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Zamawiajgcego i
zainteresowane witadze.

1.5.8. Ograniczenia obcigzen osi pojazdéw.

Wykonawca powinien dostosowa¢ sie do obowigzujacych ograniczen odnosnie obcigzen osi pojazdéw
podczas transportu materiatéw i sprzetu na drogach publicznych poza granicami Placu Budowy.
Wykonawca powinien uzyskaé niezbedne zezwolenia od odpowiednich wtadz na uzycie pojazdéw o
ponadnormatywnych obcigzeniach osi, co nie zwalnia jednak Wykonawcy od odpowiedzialnosci za
uszkodzenie drog, ktére moga byé spowodowane ruchem tych pojazdow.

Wykonawca nie moze uzywac pojazdéw o ponadnormatywnych obcigzeniach osi na istniejgcych i
wykonywanych warstwach nawierzchni w obrebie budowy. Wykonawca jest odpowiedzialny za
uszkodzenia spowodowane ruchem budowlanym i zobowigzany do naprawy uszkodzen na wtasny koszt.
1.5.9. Bezpieczenstwo i higiena pracy.

Podczas realizacji Robét Wykonawca powinien przestrzegaé wszystkich przepiséw dotyczgcych BHP. W
szczegolnosci Wykonawca ma obowigzek zadbaé, aby pracownicy nie wykonywali pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajagcych odpowiednich wymagan sanitarnych.
Wykonawca powinien zapewni¢ wszelkie urzadzenia zabezpieczajgce, socjalne i sprzet oraz odziez
ochronng dla oséb zatrudnionych na budowie a takze zapewni¢ bezpieczenstwo publiczne. Koszty
zapewnienia powyzszych wymagan sg uwzglednione w Cenie Kontraktowej. Wykonawca sporzadzi i
uzgodni projekt zabezpieczenia zycia i zdrowia pracownikow.

1.5.10. Ochrona i utrzymanie Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone Robdt i za wszelkie materiaty i urzadzenia uzywane do
Robdt od chwili rozpoczecia, az do zakoriczenia i odbioru ostatecznego Robét. Budowla drogowa i jej
elementy powinny by¢ przez Wykonawce utrzymywane w zadowalajgcym stanie przez caty czas, do
momentu odbioru ostatecznego.

Wykonawca wszelkie zaniedbania musi niezwtocznie wyeliminowaé zgodnie z poleceniami Inzyniera. Dla
robot wykonywanych w obrebie czynnego ruchu samochodowego Wykonawca sporzadzi i uzyska
zatwierdzenie tymczasowej organizacji ruchu drogowego.

1.5.11. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw.



Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszelkie przepisy wydane przez wiadze centralne i miejscowe oraz
inne przepisy i wytyczne, ktére sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z Robotami i jest odpowiedzialny za
przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas prowadzenia robot.

2. MATERIALY.

2.1. Zrédta uzyskania materiatéw.

Zrédfa uzyskania wszystkich materiatéw powinny byé wybrane przez Wykonawce z odpowiednim
wyprzedzeniem. Przed rozpoczeciem Robdot Wykonawca, w terminie ustalonym przez Inzyniera,
powinien mu przedstawi¢ informacje dotyczacy Zrddta wytwarzania lub wydobywania, wymagane
Swiadectwa badan laboratoryjnych i reprezentatywne prébki materiatéw do zatwierdzenia.
Zatwierdzenie Zzrdodta materiatéw nie oznacza, ze wszystkie materiaty z tego Zzrédta beda dopuszczone do
wbudowania, Wykonawca zobowigzany jest na biezgco prowadzi¢ badania w celu udokumentowania, ze
materiaty pochodzace z dopuszczonego Zrédfa w sposdb ciggty spetniajg wymagania odpowiedniej ST.
Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej zmieniony bez zgody Inzyniera. Celem
uzyskania zatwierdzenia materiatu, nalezy dostarczy¢ reprezentatywne probki do laboratorium
Zamawiajgcego, co najmniej 2 tygodnie przed rozpoczeciem Robot.

2.2. Pozyskiwanie materiatéw miejscowych.

Wykonawca odpowiada za uzyskanie pozwolen od witascicieli i odnosnych wtadz na pozyskanie
materiatéw miejscowych, w tym réwniez ze zrédet wskazanych przez Zamawiajgcego i jest zobowigzany
dostarczy¢ Inzynierowi wymagane dokumenty przed rozpoczeciem eksploatacji zrodta. Wykonawca
ponosi odpowiedzialno$¢ za spetnienie wymagan ilosciowych i jakosciowych materiatéw z
jakiegokolwiek zrddta.

Koszty zwigzane z pozyskaniem i dostarczeniem materiatéw do Robét ponosi Wykonawca.

Materiaty odpowiadajace wymaganiom, pozyskane z wykopdéw na Placu Budowy lub innych miejsc
wskazanych w dokumentach kontraktowych, powinny by¢ wykorzystane do Robét lub na odktad,
zgodnie z wymaganiami w Kontrakcie lub wg wskazan Inzyniera.

Humus i nadktad czasowo zdjete z terenu wykopow, ukopow i miejsc pozyskania kruszyw, powinny by¢
sktadowane w hatdach i wykorzystywane przy zasypce lub rekultywac;ji.

Po zakonczeniu eksploatacji zrédfa, materiaty odpadowe powinny by¢ z powrotem przeniesione do
wyrobisk.

Skarpy powinny mie¢ nachylenie zblizone do uksztattowania otaczajgcego terenu. Nadktad powinien by¢
rownomiernie roztozony, a obszar wyrobiska pokryty roslinnoscia.

Eksploatacja zrédta materiatéw powinna by¢ zgodna z regulacjami prawnymi obowigzujgcymi na danym
obszarze.

2.3. Inspekcje wytworni materiatow.

Wytwdrnie materiatéw, w tym wytwdrnie mieszanek mineralno — asfaltowych, moga by¢ okresowo
kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcyjnych z
wymaganiami. Moze on réwniez pobieraé préobki materiatdéw w celu sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki
tych kontroli bedg podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci.

W czasie kontroli Inzynier powinien mie¢ zapewnione:

- wolny dostep do tych czesci wytworni, gdzie odbywa sie produkcja materiatéw przeznaczonych do
realizacji Kontraktu,

- pomoc i wspoétprace producenta oraz Wykonawcy.

2.4. Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom.

Materiaty nie odpowiadajgce wymaganiom powinny by¢ przez Wykonawce wywiezione z Placu Budowy,
badz wtasciwie ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Kazdy rodzaj Robét, w ktorym znajdujg sie
nie zbadane i nie zaakceptowane przez Inzyniera materiaty, Wykonawca wykonuje na wtasne ryzyko,
liczac sie z ich nieprzyjeciem i niezaptaceniem.

2.5. Sktadowanie i przechowywanie materiatéw.

Wykonawca powinien zapewni¢ odpowiednie warunki sktadowania i przechowywania materiatow,
zapewniajgce zachowanie ich jakosci i przydatnosci do robdt oraz zgodnos$é z wymaganiami
odpowiednich ST. Ponadto powinny by¢ one dostepne do kontroli przez Inzyniera.



Miejsca czasowego sktadowania materiatdw, po zakoriczeniu Robét powinny by¢ przez Wykonawce
doprowadzone do ich pierwotnego stanu.

2.6. Wariantowe stosowanie materiatow.

Jesli Dokumentacja Projektowa lub ST przewiduje mozliwo$é wariantowego zastosowania rodzaju
materiatéw w wykonywanych Robotach, Wykonawca powinien powiadomié Inzyniera o swoim wyborze
z odpowiednim wyprzedzeniem i uzyskac jego akceptacje.

3. SPRZET.

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego
wptywu na jakos¢ wykonywanych Robot.

Sprzet powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i odpowiadaé¢ pod wzgledem typdéw i ilosci ST,
projektowi organizacji Robdt lub ustaleniom Inzyniera.

llos¢ i wydajnosé sprzetu powinna gwarantowac wymagang jako$é oraz terminowos¢ wykonania Robét.
Sprzet powinien by¢ stale utrzymywany w dobrym stanie technicznym.

Wykonawca powinien rowniez dysponowad sprawnym sprzetem rezerwowym.

Doboér sprzetu stosowanego do Robét kontraktowych wymaga akceptacji Inzyniera.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw Kontraktu,
zostang przez Inzyniera zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do Robét.

4. TRANSPORT.

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktére nie wptyng
niekorzystnie na jakos$¢ przewozonych materiatéw i wykonywanych Robét.

Liczba i rodzaj srodkéw transportu powinien zapewni¢ prowadzenie Robdt zgodnie z zasadami
okreslonymi w dokumentac;ji projektowej, ST i wskazaniami Zamawiajgcego, w terminie przewidzianym
w kontrakcie. Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy powinny spetnia¢ wymagania dotyczace
przepiséw ruchu drogowego w odniesieniu do dopuszczalnych obcigzed na osie i innych parametréw
technicznych. Srodki transportu nie odpowiadajace warunkom kontraktu i nie zaakceptowane przez
Inzyniera, na jego polecenie powinny by¢ usuniete z placu budowy.

Wykonawca bedzie usuwaé na biezgco, na whasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego
pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do Placu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogélne zasady wykonania Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Robdt zgodnie z warunkami Kontraktu, za jakosé
materiatéw i Robot oraz za ich zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg ( gdy jest wymagana ), ST i
poleceniami Inzyniera oraz uwarunkowaniami okreslonymi w pozwoleniu na budowe.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci
wszystkich elementéw Robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowg lub pisemnymi poleceniami
Inzyniera.

Inzynier podejmuje decyzje we wszystkich sprawach zwigzanych z jakoscig Robédt, oceng jakosci
materiatébw i postepem Robét, a ponadto w sprawach zwigzanych z interpelacja Dokumentacji
Projektowej i ST oraz dotyczacych akceptacji wypetnienia warunkéw Kontraktu przez Wykonawce.
Decyzje Inzyniera podejmowane bedg gtéwnie w oparciu o wymagania sformutowane w Kontrakcie,
Dokumentacji Projektowej i ST a takze w Normach i Wytycznych. Ponadto Inzynier uwzgledni wyniki
badan materiatéw i Robét.

Inzynier jest upowazniony do kontroli wszystkich Robdt oraz materiatéw dostarczonych na budowe lub
na niej produkowanych, wigczajac przygotowanie i produkcje materiatdéw. Inzynier powiadamia
Wykonawce o wykrytych wadach i odrzuca wszelkie te materiaty i Roboty, ktére nie spetniajg wymagan
jakosciowych.

Polecenia Inzyniera powinny by¢ wykonywane w terminie przez niego ustalonym, pod grozbag
zatrzymania Robét, a skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

6.1. Program zapewnienia jakosci ( PZJ ).

Do obowigzku Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do akceptacji Zamawiajgcego programu
zapewnienia jakosci, w ktérym przedstawi zamierzony sposéb wykonania Robét, mozliwosci techniczne,
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kadrowe i organizacyjne gwarantujgce wykonanie Robdt kontraktowych zgodnie z Dokumentacjg
Projektowsq i ST.

Program zapewnienia jako$ci powinien zawierac:

a) ogdlng czesc opisowg obejmujaca:

- organizacje wykonania Robét, w tym terminy i sposéb prowadzenia Robdt,

- organizacje ruchu na budowie,

- sposbéb zachowania warunkéw BHP,

- wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,

- wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos¢ i terminowos$¢ wykonania poszczegdlnych elementéw Robot,

- system proponowanej kontroli i sterowania jakoscig wykonywanych Robét,

- wyposazenie w sprzet i urzadzenia do pomiaréw i kontroli ( opis laboratorium wtasnego lub
laboratorium ktéremu Wykonawca zamierza zleci¢ prowadzenie badan ),

- sposdb oraz forme prowadzenia dokumentacji dotyczacej badan laboratoryjnych, pomiaréw
kontrolnych, zastosowanych korekt w procesie technologicznym, sposdb i forme Robét,

- sposdb postepowania z materiatami i Robotami nie odpowiadajgcymi wymogom.

6.2. Zasady kontroli jakosci Robét.

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole Robdt i jakos¢ materiatéw i powinien zapewnic
odpowiedni, zaakceptowany przez Zamawiajgcego, system kontroli jakosci, wiaczajgc personel,
laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzgdzenia niezbedne do pobierania prébek i badan
materiatéw oraz Robot.

Wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy powinien posiada¢ aktualne swiadectwo legalizacji i
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich norm dotyczacych metod badan.

Inzynier powinien mie¢ dostep do laboratorium w celu inspekcji oraz mozliwo$¢ uczestniczenia w
badaniach, pomiarach, poborze prébek itp.

Wykonawca powinien przeprowadzi¢ pomiary i badania materiatéw oraz Robdt z czestotliwoscig
zgodnie z ST asortymentowymi.

W przypadku, gdy nie zostaty one tam okreslone to Inzynier ustala konieczny zakres kontroli.

Wszelkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek.

Prébki beda pobierane losowo, a Inzynier bedzie miat zapewniong mozliwos¢ udziatu w pobieraniu
prébek.

Pojemniki na prébki do badan zostang dostarczone przez Wykonawce.

6.4. Badania i pomiary.

Wszelkie badania i pomiary bedy przeprowadzane zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy
normy nie obejmuja jakiego$ badania wymaganego w ST, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe, albo inne
procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.

6.5. Raporty z badan.

Wykonawca kompletuje i przechowuje raporty ze wszystkich badan i udostepnia je na kazde zyczenie
Inzyniera.

Wyniki badan bedg opracowane na formularzach wedtug dostarczonego przez Inzyniera wzoru lub
innych, przez niego zaaprobowanych.

Inzynier ocenia zgodno$¢ materiatéw i Robot z wymaganiami ST na podstawie badan wtasnych oraz
wynikow badan i pomiaréw zawartych w raportach.

6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera.

W celu oceny jakosSci Robot, Inzynier moze pobieraé probki materiatdw i prowadzi¢ badania niezaleznie
od Wykonawcy, na koszt Zamawiajgcego. Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ mu w tym wzgledzie
wszelkg potrzebng pomoc.

Inzynier przy ocenie jakoSci Robét, opiera sie przede wszystkim na badaniach wtasnych.

6.7. Atesty materiatow i urzadzen.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ST wymagajg atestéw, kazda partia dostarczona na budowe
powinna posiada¢ atest okreslajgcy w sposdb jednoznaczny jej cechy.
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Przed wykonaniem badani jakosci materiatdw przez Wykonawce Inzynier moze dopusci¢ do uzycia
materiaty posiadajgce atest producenta, stwierdzajgcy ich petng zgodnos¢ z warunkami podanymi w ST.
Produkty przemystowe powinny posiadaé atesty wydane przez producenta poparte w razie potrzeby
wynikami wykonanych, przez niego badan.

Kopie wynikéw tych badan wykonaweca przedstawia Inzynierowi.

Urzadzenia laboratoryjne i sprzet kontrolno-pomiarowy, zainstalowane w wytwaérniach lub maszynach,
muszg posiadaé wazng legalizacje wydang przez upowazniong instytucje.

6.8. Dokumenty budowy.

Wykonawca zobowigzany jest do wtasciwego prowadzenia dokumentacji budowy, ktéra obejmuje:

a) Dziennik Budowy,

b) Ksiegi Obmiaru,

c) dokumentacje laboratoryjng ( dzienniki laboratoryjne, atesty materiatéw, orzeczenia o jakosci
materiatow,

recepty robocze, wyniki badan kontrolnych ),

d) inne dokumenty jak:

- pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,

- pozwolenia i zatwierdzenia odpowiednich wtadz,

- Dokumentacja Techniczna,

- protokoty przekazania Placu Budowy,

- protokoty z narad i ustalen,

- umowy cywilno-prawne,

- korespondencja dotyczgca budowy.

Dokumenty powinny by¢ dostepne dla Inzyniera oraz uprawnionych panstwowych organéw kontrolnych
i przedstawione do wgladu na kazde ich zyczenie. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru Robdt.
Dokumenty te powinny by¢ przechowywane i zabezpieczone przez Kierownika Budowy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru Robét.

Obmiar Robét powinien okresla¢ faktyczny zakres wykonanych Robdt w jednostkach ustalonych w
Kosztorysie Ofertowym i ST. Obmiaru dokonuje Wykonawca w obecnosci Inzyniera, po wczesniejszym
pisemnym powiadomieniu go o terminie i zakresie obmierzonych Robdét. Obmiar podlega akceptacji
Inzyniera.

Wyniki obmiaru Wykonawca wpisuje do Ksiegi Obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie w ilosciach,
podanych w Slepym Kosztorysie lub ST nie uwalnia Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich
Robdt.

7.2. Zasady okreslania ilo$ci Robét i materiatéw.

Dla pojedynczych elementéw zadania kontraktowego, o ile nie okreslono inaczej, pomiary dokonywane
beda w obowigzujacych jednostkach dfugosci, objetosci, ilosci i ciezaru.

Pojazdy uzywane do przewozenia materiatow, ktdrych obmiar nastepuje na podstawie masy materiatu
na pojezdzie, powinny by¢ wazone co najmniej raz dziennie. Obmiar nastepuje w punkcie dostawy.
Inzynier ma prawo sprawdzi¢ losowo stopien zatadowania pojazdéw i w przypadku stwierdzenia, ze
objetos¢ materiatu przewozona danym pojazdem jest mniejsza od wczesniej uzgodnionej, to catos¢
materiatéw przewiezionych, przez ten pojazd od czasu poprzedniej kontroli zostanie odpowiednio
zredukowana.

llos¢ lepiszczy bitumicznych jest okreslona w megagramach. W przypadku elementdéw standardowych
np. profile walcowe, drut, rury itp. — podstawg obmiaru beda jednostki podane w atescie producenta.
Drewno, woda — mierzone bedg w metrach szesciennych.

Cement, wapno —w megagramach.

Wszelkie inne materiaty mierzone beda w jednostkach okreslonych w Dokumentacji Projektowej i (lub)
ST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy.

Powinny by¢ one zaakceptowane przez Inzyniera i posiadaé wazine Swiadectwa legalizacji i by¢
utrzymywane w dobrym stanie w catym okresie trwania Robét.
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7.4. Wagi i zasady wazenia.

Jezeli zastosowana metoda obmiaru wymaga wazenia, Wykonawca zainstaluje odpowiednie wagi w
ilosci i w miejscach wskazanych przez Inzyniera. Wagi powinny posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.
Za zgoda Inzyniera Wykonawca moze uzywac publicznych urzadzen wagowych posiadajgcych wazne
Swiadectwa legalizacji.

Tylko za zgodg Inzyniera Wykonawca moze dokona¢ wazenia w publicznych punktach wazenia na
urzadzeniach wagowych posiadajgcych wazne swiadectwa legalizacji.

7.5. Czas przeprowadzenia obmiaru.

Obmiary powinny by¢ przeprowadzone przed czeSciowym lub koncowym odbioru Robét, a takze w
przypadku dtuzszej przerwy w Robotach i przy zmianie Wykonawcy.

Obmiar Robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar Robdt podlegajgcych zakryciu — przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumiaty i
jednoznaczny.

8. ODBIOR ROBOT.

8.1. Rodzaje odbioréw Robét.

W zaleznosci od ustalen odpowiednich ST, Roboty podlegajg nastepujacym etapom odbioru:

a) odbidér Robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu,

b) odbidr czesciowy,

c) odbior ostateczny,

d) odbidr pogwarancyjny.

8.2. Odbiér Robaét zanikajacych i ulegajacych zakryciu.

Polega na formalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych Robét, w dalszym procesie realizacji ulegng
zakryciu.

Odbidr ten powinien by¢ dokonywany w czasie umozliwiajgcym usuniecie wad i usterek bez hamowania
ogodlnego postepu Robot.

Wykonawca zgtasza do odbioru dang czes¢ Robét wpisem do Dziennika Budowy, a Inzynier dokonuje
odbioru.

Jakos¢ i ilos¢ Robdt ulegajgcych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentéw zawierajgcych
komplet badan i pomiaréw wymaganych przez ST asortymentowe.

Badania i pomiary do odbioru Roboét zanikajgcych przeprowadza Wykonawca na prébkach pobranych w
obecnosci Inzyniera w miejscach przez niego wskazanych.

Badania Wykonawcy podlegajg sprawdzaniu przez laboratorium Zamawiajgcego.

Badania sprawdzajgce wykonuje sie na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera w
miejscach przez niego wskazanych.

Powyzszy zapis nie dotyczy Robét ulegajacych zakryciu na drogach kategorii ruchu KR4 i KR3, dla ktérych
badania prébek do odbioru Robdt wykonuje laboratorium Zamawiajgcego. Prébki do badan odbiorczych
i sprawdzajgcych dostarcza do laboratorium Zamawiajgcego Inzynier.

8.3.0dbidr czesciowy Robot.

Polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanej czesci Robét wraz z ustaleniem naleznego wynagrodzenia.
Odbioru czesciowego dokonuje sie wedtug zasad jak przy odbiorze ostatecznych Robdt.

8.4. Odbidr ostateczny Robét.

Polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania Robdt w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i wartosci.
Zasady odbioru ostatecznego:

a) zakoniczenie Robdt musi byé potwierdzone wpisem Inzyniera do Dziennika Budowy. Warunki wpisu
potwierdzajgcego zakoriczenie Robdt:

- wykonanie i przekazanie Inzynierowi kompletnych badan i pomiaréw wymaganych przez specyfikacje
asortymentowe do odbioru ostatecznego Robot

- uzyskanie pozytywnych wynikéw badan i pomiaréw.

Ustalone przez Inzyniera badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robdét wykonuje laboratorium
Zamawiajgcego wiasnym sprzetem, na prébkach pobranych przez Wykonawce w obecnosci Inzyniera, w
miejscach przez niego wskazanych. Préby do badan dostarcza do laboratorium Inzynier.
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b) odbidr ostateczny powinien nastgpi¢ w terminie ustalonym w kontrakcie,

c) odbioru ostatecznego dokonuje Odbierajgcy wyznaczony przez zamawiajgcego, przy udziale Inzyniera
i Wykonawcy,

d) odbierajgcy w czasie odbioru ostatecznego, dokonuje oceny jakosciowej Robdt na podstawie
przedtozonych dokumentdéw, wynikéw badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnos$ci wykonania
Robét z Dokumentacja Projektowg i ST,

e) w czasie odbioru ostatecznego Odbierajgcy zapoznaje sie rowniez z realizacjg ustalen przyjetych w
trakcie odbioréw Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu,

f) Odbierajacy dokonuje odbioru ostatecznego Robot jezeli ich jakosé i ilos¢ w poszczegdlnych
asortymentach jest zgodna z dokumentacja projektowg, ST i poleceniami Zamawiajgcego,

g) Roboty z wadami nie beda odbierane.

8.5. Dokumenty do odbioru ostatecznego Robét.

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego Robot jest protokdét odbioru
ostatecznego sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajacego.

Do odbioru ostatecznego Wykonaweca jest zobowigzany przedstawic¢ nastepujgce dokumenty:

- Dokumentacje Projektowsq ( jesli byta wymagana ) z naniesionymi zmianami,

- ST na poszczegdlne asortymenty robét,

- uwagi i zalecenia Inzyniera zwtaszcza przy odbiorze Robdt zanikajacych i ulegajgcych zakryciu i
udokumentowanie wykonania jego zalecen,

- recepty i ustalenia technologiczne,

- Dziennik laboratoryjny, recepty robocze, ustalenia technologiczne, wyniki pomiaréow i badan
kontrolnych wykonanych zgodnie z ST, atesty na materiaty i produkty przemystowe,

- opinie technologiczng sporzadzona na podstawie wynikéw badan i pomiaréw wymaganych przez ST dla
poszczegdlnych asortymentéw Robdt,

- sprawowanie techniczne zawierajace zakres i lokalizacje Robot, wykaz zmian w stosunku do
Dokumentacji Projektowej, uwagi dotyczace warunkdow realizacji Robét, date rozpoczecia i zakoriczenia
Robdt,

- geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg klauzulowang,

- stosowne pozwolenia i zezwolenia okreslone w opiniach i uzgodnieniu projektu budowlanego,

- inne dokumenty wymagane przez Zamawiajacego. W przypadku, gdy Odbierajgcy stwierdzi, ze Roboty
pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie sg gotowe do odbioru koricowego, to w
porozumieniu z

Wykonawca ustali ponowny termin odbioru.

8.6. Badania i pomiary laboratoryjne Zamawiajgcego.

Laboratorium Zamawiajgcego wykonuje nastepujace badania i pomiary zlecone przez Inzyniera;

- przed rozpoczeciem Robot; badania materiatéw przewidzianych do wbudowania,

- w trakcie Robdt; badania jakosci stosowanych materiatéw i wykonywanych Robét,

- badania sprawdzajgce do odbioru Robdt zanikajacych ktérych zakres i czestotliwos¢ okreslajg
specyfikacje asortymentowe,

- badania i pomiary do odbioru ostatecznego Robd6t w zakresie okres$lonym przez specyfikacje.

Prébki nalezy dostarczy¢ sukcesywnie, w czasie trwania budowy.

Kazda probka musi posiadac protokét pobrania z okresleniem lokalizacji, daty itp.

8.7. Odbidr pogwarancyjny.

Polega na ocenie wykonanych Robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy odbiorze
ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbidr pogwarancyjny powinien by¢ dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem
zasad odbioru pogwarancyjnego.

9. PODSTAWA PLATNOSCI.

Zgodnie z warunkami umowy

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

1. Wszystkie przepisy podane sg w asortymentowych SST.
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2.

B.01.00.00 ROBOTY PRZYGOTOWAWCZE

1.2,

13.

1.4.

1.5.

5.2.

Wstep

. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét rozbidrkowych.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majace na celu
wykonanie rozbidrek wystepujacych w obiekcie.

W zakres tych rob6t wchodza:

B.01.01.00. — Rozbidrki

B.01.01.02. — Rozbidrki obiektow inzynierskich

B.01.01.03. — Rozbidrki ogrodzen i zasiekéw

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi normami i
wytycznymi.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ wykonania robét, ich zgodnos$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

Materiaty

. Dla robét wg B.01.01.00 materiaty nie wystepuja.

Sprzet

. Do rozbidrek moze by¢ uzyty dowolny sprzet.

Transport

Transport materiatow z rozbidrki srodkami transportu.

Przewozony tadunek zabezpieczy¢ przed spadaniem i przesuwaniem.
Wykonanie robét

. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét rozbidrkowych nalezy:
- teren ogrodzi¢ i oznakowa¢ zgodnie z wymogami BHP,
- zdemontowac istniejgce zasilanie w energie elektryczng, instalacje teletechniczng i wodno-
kanalizacyjng oraz wszelkie istniejgce uzbrojenie.
Roboty rozbiérkowe
Roboty prowadzi¢ zgodnie z rozporzgdzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003 r. (Dz.U.
Nr47 poz. 401) w sprawie bezpieczerstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét
budowlanych.
5.2.1. Obiekty inzynierskie
5.2.2.4. Rozbidrka murkéw oporowych murowanych i betonowych
(2) Konstrukcje $ciany murowanej rozbieraé recznie lub mechanicznie.
Uzyskany materiat posortowac i sktadowacd.
(3) Wykopy zasypac¢ gruntem rodzimym ubijanym warstwami.
Zageszczenie gruntu wg dokumentacji technicznej (Js min = 0,96).

5.2.2. Rozbiérka ogrodzenia i zasiekdw

(1) Elementy stalowe zdemontowac poprzez ciecie palnikiem i ztozenie elementéw w miej-

scu sktadowania.
(2) Fundamenty betonowe rozebraé recznie lub mechanicznie.
Uzyskany gruz sktadowac.

(3) Wykopy zasypaé gruntem rodzimym. Teren splantowac.

Kontrola jakosci robét
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Wymagania dla robét rozbiérkowych podano w punktach 5.1. do 5.3.
7. Obmiar robét
Jednostkami obmiarowymi sa:
B.01.01.02. — Rozbidrki obiektdw inzynierskich — [m?]
B.01.01.03. — Rozbidrki ogrodzen i zasiekdw — [m]
8. 0Odbidr robét
Wszystkie roboty objete B.01.00.00. podlegajg zasadom odbioru robdt zanikajgcych.
9. Podstawa ptatnosci
Ptaci sie za roboty wykonane zgodnie z wymaganiami podanymi w punkcie 5 i odebrane przez
Inzyniera mierzone w jednostkach podanych w punkcie 7.
10. Uwagi szczeg6towe
10.1. Materiaty uzyskane z rozbiérek do ponownego wbudowania zakwalifikuje Inzynier.
10.2. llosci robdt rozbiérkowych mogg ulec zmianie na podstawie decyzji Inzyniera.
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‘ 3 D -02.00.00 - ROBOTY ZIEMNE. WYMAGANIA OGOLNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot OST

Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (OST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru liniowych robét ziemnych.

1.2. Zakres stosowania OST

Specyfikacja techniczna (OST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy.

Niniejsza specyfikacja nie ma zastosowania do robdét fundamentowych i zwigzanych z wykonaniem
instalacji.

1.3. Zakres robot objetych OST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
placu zabaw i obejmuja:

a) wykonanie wykopdéw w gruntach nieskalistych,

b) budowe nasypow

c) pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Budowla ziemna - budowla wykonana w gruncie lub z gruntu naturalnego lub z gruntu
antropogenicznego spetniajgca warunki statecznosci i odwodnienia.

1.4.2. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami
rowow.

1.4.3. Wysoko$¢ nasypu lub gtebokos¢ wykopu - rdznica rzednej terenu i rzednej robot ziemnych,
wyznaczonych w osi hasypu lub wykopu.

1.4.4. Nasyp niski - nasyp, ktérego wysokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.5. Nasyp $redni - nasyp, ktorego wysokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.6. Nasyp wysoki - nasyp, ktérego wysokos$é przekracza 3 m.

1.4.7. Wykop ptytki - wykop, ktérego gtebokosc¢ jest mniejsza niz 1 m.

1.4.8. Wykop sredni - wykop, ktérego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.

1.4.9. Wykop gteboki - wykop, ktérego gtebokos¢ przekracza 3 m.

1.4.10. Bagno - grunt organiczny nasycony wodg, o matej nosnosci, charakteryzujacy sie znacznym i
dtugotrwatym osiadaniem pod obcigzeniem.

1.4.11. Grunt nieskalisty - kazdy grunt rodzimy, nie okreslony w punkcie 1.4.12 jako grunt skalisty.
1.4.12. Grunt skalisty - grunt rodzimy, lity lub spekany o nieprzesunietych blokach, ktérego prébki nie
wykazujg zmian objetosci ani nie rozpadajg sie pod dziataniem wody destylowanej; majg wytrzymatosé
na sciskanie Rc ponad 0,2 MPa; wymaga uzycia Srodkdw wybuchowych albo narzedzi pneumatycznych
lub hydraulicznych do odspojenia.

1.4.13. Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypdéw, pofozone w obrebie pasa robodt
drogowych.

1.4.14. Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania nasypow, potozone poza pasem robot
drogowych.

1.4.15. Odkfad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntéw pozyskanych w czasie
wykonywania wykopow, a nie wykorzystanych do budowy nasypéw oraz innych prac zwigzanych z trasg
drogowa.

1.4.16. Wskaznik zageszczenia gruntu - wielkos¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okreslona
WEg Wzoru:

gdzie:

Ps - gestos¢ objetosciowa szkieletu zageszczonego gruntu, zgodnie z BN-77/8931-12 [9], (Mg/m?3),

Pss - maksymalna gestos¢ objetosciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, zgodnie z
PN-B-04481:1988 [2], stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach ziemnych, (Mg/m?).
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1.4.17. Wskaznik réznoziarnistosci - wielkos¢ charakteryzujgca zageszczalnos¢ gruntdw niespoistych,
okreslona wg wzoru:
%
dho
gdzie:
dgo - S$rednica oczek sita, przez ktoére przechodzi 60% gruntu, (mm),
dip - S$rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu, (mm).
1.4.18. Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$é charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona
Wg wzoru:

gdzie:

E; - moduf odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4],

E, - modutodksztatcenia gruntu oznaczony w powtdrnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-
S-02205:1998 [4].

1.4.19. Geosyntetyk - materiat stosowany w budownictwie wytwarzany z wysoko polimeryzowanych
widkien syntetycznych, w tym tworzyw termoplastycznych polietylenowych, polipropylenowych i
poliestrowych, charakteryzujgcy sie miedzy innymi duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscig,
zgodny z PNISO10318: 1993 [5], PN-EN-963:1999 [6].

Geosyntetyki obejmujg: geotkaniny, geowtdkniny, geodzianiny, georuszty, geosiatki, geokompozyty,
geomembrany, zgodnie z wytycznymi IBDiM [13].

1.4.20. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami
i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

2.1. Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M- 00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Podziat gruntéw

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowosci wg PN-S5-02205:1998 [4]

Podziat gruntéw pod wzgledem przydatnosci do budowy nasypdw podano w SST D-02.03.01 pkt 2.

2.3. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w
maksymalnym stopniu do budowy nasypdéw. Grunty przydatne do budowy nasypédw moga by¢
wywiezione poza teren budowy tylko wéweczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robdét ziemnych i za
zezwoleniem Inzyniera.

Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonaniu wykopdw, nie bedac nadmiarem objetosci robot
ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z
przeznaczeniem innym niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych kontraktem, Wykonawca jest
zobowigzany do dostarczenia réwnowaznej objetosci gruntéw przydatnych ze zrddet wiasnych,
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypéw, okreslone w OST D-02.03.01 pkt 2.4, powinny by¢
wywiezione przez Wykonawce na odktad. Zapewnienie terenéw na odktad nalezy do obowigzkéw
Zamawiajgcego, o ile nie okreslono tego inaczej w kontrakcie. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na
terenie budowy gruntéw, ktérych czasowa nieprzydatnos¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub
nadmiernej wilgotnosci.

2.4. Geosyntetyk

Geosyntetyk powinien by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, Srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury. Powinien by¢ to materiat bez rozdaré, dziur i przerw
ciggtosci z dobrg przyczepnoscia do gruntu. Witasciwosci stosowanych geosyntetykdw powinny by¢
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zgodne z PN-EN-963:1999 [6] i dokumentacjg projektowg. Geosyntetyk powinien posiada¢ aprobate
techniczna wydang przez uprawniong jednostke.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do robét ziemnych

Wykonawca przystepujgcy do wykonania robdt ziemnych powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania
z nastepujacego sprzetu do:

- odspajania i wydobywania gruntow (narzedzia mechaniczne, mtoty pneumatyczne, zrywarki, koparki,
tadowarki, wiertarki mechaniczne itp.),

- jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntow (spycharki, zgarniarki, réwniarki, urzgdzenia
do hydromechanizacji itp.),

- transportu mas ziemnych (samochody wywrotki, samochody skrzyniowe, taSmociagi itp.),

- sprzetu zageszczajgcego (walce, ubijaki, ptyty wibracyjne itp.).

3.3. Sprzet do przenoszenia i uktadania geosyntetykow

Do przenoszenia i uktadania geosyntetykow Wykonawca powinien uzywaé¢ odpowiedniego sprzetu
zalecanego przez producenta. Wykonawca nie powinien stosowal sprzetu moggcego spowodowac
uszkodzenie uktadanego materiatu.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu
(materiatu), jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnosc
Srodkéw transportowych powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do
urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen
Wykonawcy, dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaty
wczesniej zaakceptowane na pisSmie przez Inzyniera.

4.3. Transport i skladowanie geosyntetykow

Wykonawca powinien zadbaé, aby transport, przenoszenie, przechowywanie i zabezpieczanie
geosyntetykow byty wykonywane w sposdb nie powodujacy mechanicznych lub chemicznych ich
uszkodzen. Geosyntetyki wrazliwe na Swiatto stoneczne powinny pozostawac zakryte w czasie od ich
wyprodukowania do wbudowania.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Doktadnos¢ wykonania wykopoéw i nasypow

Odchylenie osi korpusu ziemnego, w wykopie lub nasypie, od osi projektowanej nie powinny by¢
wieksze niz £10 cm. Rdéznica w stosunku do projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze
przekracza¢ + 1cmi-3 cm.

Szerokos¢ gérnej powierzchni korpusu nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £10
cm, a krawedzie nie powinny mie¢ wyraznych zataman w planie.

Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10% jego wartosci wyrazonej
tangensem kata. Maksymalne nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinny przekracza¢ £10 cm przy
pomiarze tfatg 3-metrowa, albo powinny by¢ spetnione inne wymagania dotyczgce nieréwnosci,
wynikajgce ze sposobu umocnienia powierzchni skarpy.

W gruntach skalistych wymagania, dotyczace réwnosci powierzchni dna wykopu oraz pochylenia i
rownosci skarp, powinny by¢ okreslone w dokumentacji projektowej i SST.

5.3. Odwodnienia pasa robét ziemnych

Niezaleznie od budowy urzadzen, stanowigcych elementy systemdéw odwadniajgcych, ujetych w
dokumentacji projektowej, Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonaé

18



urzadzenia, ktére zapewnig odprowadzenie wdd gruntowych i opadowych poza obszar robdt ziemnych
tak, aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma obowigzek
takiego wykonywania wykopdw i nasypdw, aby powierzchniom gruntu nadawaé¢ w catym okresie
trwania robot spadki, zapewniajgce prawidtowe

odwodnienie.

Jezeli, wskutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduje ich dtugotrwatg
nieprzydatnos¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami
przydatnymi na wiasny koszt bez jakichkolwiek dodatkowych opfat ze strony Zamawiajacego za te
czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.

Odprowadzenie wdéd do istniejgcych zbiornikdw naturalnych i urzadzern odwadniajgcych musi by¢
poprzedzone uzgodnieniem z odpowiednimi instytucjami.

5.4. Odwodnienie wykopoéw

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie
trwania robét ziemnych. Wykonanie wykopdéw powinno postepowaé w kierunku podnoszenia sie
niwelety.

W czasie robdt ziemnych nalezy zachowac¢ odpowiedni spadek podtuzny i nada¢ przekrojom
poprzecznym spadki, umozliwiajgce szybki odptyw wdd z wykopu. O ile w dokumentacji projektowej nie
zawarto innego wymagania, spadek poprzeczny nie powinien by¢ mniejszy niz 4% w przypadku gruntéw
spoistych i nie mniejszy niz 2% w przypadku gruntéw niespoistych. Nalezy uwzgledni¢ ewentualny wptyw
kolejnosci i sposobu odspajania gruntéw oraz termindw wykonywania innych robdt na spetnienie
wymagan dotyczacych prawidtowego odwodnienia wykopu w czasie postepu robot ziemnych.

Zrédta wody, odstoniete przy wykonywaniu wykopdw, nalezy ujaé¢ w rowy i /lub dreny. Wody opadowe i
gruntowe nalezy odprowadzi¢ poza teren pasa robét ziemnych.

5.5. Rowy

Rowy boczne oraz rowy stokowe powinny by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa i SST.
Szerokos¢ dna i gtebokosé rowu nie mogg rdznic sie od wymiaréw projektowanych o wiecej niz £5 cm.
Doktadnos¢ wykonania skarp rowdéw powinna by¢ zgodna z okreslong dla skarp wykopéow w OST D-
02.01.01.

5.6. Uktadanie geosyntetykéw

Geosyntetyki nalezy uktadac faczac je na zakfad zgodnie z dokumentacjg projektowg i SST. Jezeli
dokumentacja projektowa i SST nie podajg inaczej, przylegajace do siebie arkusze lub pasy
geosyntetykéw nalezy uktadaé z zaktadem (i kotwieniem) zgodnie z instrukcjg producenta lub decyzjg
projektanta.

W przypadku uszkodzenia geosyntetyku, nalezy w uzgodnieniu z Inzynierem, przykry¢ to uszkodzenie
pasami geosyntetyku na dtugosci i szerokosci wiekszej o0 90 cm od obszaru uszkodzonego.

Warstwa gruntu, na ktorej przewiduje sie utozenie geosyntetyku powinna by¢ réwna i bez ostrych
wystepow, mogacych spowodowaé uszkodzenie geosyntetyku w czasie uktadania lub pracy. Metoda
uktadania powinna zapewni¢ przyleganie geosyntetyku do warstwy, na ktdrej jest uktadana, na catej jej
powierzchni. Geosyntetykdw nie nalezy nacigga¢ lub powodowaé ich zawieszenia na wzgdrkach
(garbach) lub nad dotami. Nie dopuszcza sie ruchu maszyn budowlanych bezposrednio na utozonych
geosyntetykach. Nalezy je przykry¢ gruntem nasypowym niezwtocznie po utozeniu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania i pomiary w czasie wykonywania robét ziemnych

6.2.1. Sprawdzenie odwodnienia

Sprawdzenie odwodnienia korpusu ziemnego polega na kontroli zgodnosci z wymaganiami specyfikacji
okreslonymi w pkcie 5 oraz z dokumentacjg projektowa.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wéd opadowych,

- wiasciwe ujecie i odprowadzenie wysiekéw wodnych.

6.2.2. Sprawdzenie jakosci wykonania robét
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Czynnosci wchodzace w zakres sprawdzenia jakosci wykonania robét okreslono w pkcie 6 OST D-
02.01.01, D- 02.02.01 oraz D-02.03.01.

6.3. Badania do odbioru korpusu ziemnego

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw do odbioru korpusu ziemnego podaje tablica 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanych robét ziemnych

Lp. | Badana cecha Minimalna czestotliwo$¢ badan i pomiaréw
1 Pomiar  szerokosci  korpusu | Pomiar tasma, szablonem, tatg o diugosci 3 m i poziomicg
ziemnego lub niwelatorem, w odstepach co 200 m na
2 Pomiar szerokosci dna rowéw prostych, w punktach gtéwnych tuku, co 100 m na tukach o R
>100 m co 50 m natukacho R <100 m
3 Pomiar rzednych powierzchni | oraz w miejscach, ktére budzg watpliwosci
korpusu ziemnego
4 Pomiar pochylenia skarp
5 Pomiar réwnosci  powierzchni
korpusu
6 Pomiar réwnosci skarp
7 Pomiar spadku  podtuznego | Pomiar niwelatorem rzednych w odstepach co 200 m oraz w
powierzchni  korpusu lub dna | punktach watpliwych
rowu
8 Badanie zageszczenia gruntu Wskaznik zageszczenia okresla¢ dla kazdej utozonej warstwy
lecz nie rzadziej niz w trzech punktach na 1000 m® warstwy

6.3.2. Szerokos¢ korpusu ziemnego

Szerokos¢ korpusu ziemnego nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.

6.3.3. Szerokos$¢ dna rowow

Szerokos¢ dna rowdw nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz £5 cm.

6.3.4. Rzedne korony korpusu ziemnego

Rzedne korony korpusu ziemnego nie mogg rézni¢ sie od rzednych projektowanych o wiecej niz -3 cm
lub +1 cm.

6.3.5. Pochylenie skarp

Pochylenie skarp nie moze rézni¢ sie od pochylenia projektowanego o wiecej niz 10% wartosci
pochylenia wyrazonego tangensem kata.

6.3.6. Rownos¢ korony korpusu

Nieréwnosci powierzchni korpusu ziemnego mierzone tatg 3-metrowg, nie moga przekraczaé 3 cm.
6.3.7. Réwnos¢ skarp

Nieréwnosci skarp, mierzone tatg 3-metrowg, nie mogg przekracza¢ £10 cm.

6.3.8. Spadek podtuzny korony korpusu lub dna rowu

Spadek podtuzny powierzchni korpusu ziemnego lub dna rowu, sprawdzony przez pomiar niwelatorem
rzednych wysokosciowych, nie moze dawac rdznic, w stosunku do rzednych projektowanych, wiekszych
niz -3 cm lub +1 cm.

6.3.9. Zageszczenie gruntu

Wskaznik zageszczenia gruntu okreslony zgodnie z BN-77/8931-12 [9] powinien by¢ zgodny z zatozonym
dla odpowiedniej kategorii ruchu. W przypadku gruntéw dla ktérych nie mozna okresli¢c wskaznika
zageszczenia nalezy okresli¢ wskaznik odksztatcenia 10, zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4].

6.4. Badania geosyntetykéw

Przed zastosowaniem geosyntetykdw w robotach ziemnych, Wykonawca powinien przedstawié
Inzynierowi Swiadectwa stwierdzajace, iz zastosowany geosyntetyk odpowiada wymaganiom norm,
aprobaty technicznej i zachowa swoje wtasciwosci w kontakcie z materiatami, ktére bedzie oddzielaé lub
wzmacniac przez okres czasu nie krétszy od podanego w dokumentacji projektowe;j i SST.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi robotami

Wszystkie materiaty nie spetniajgce wymagan podanych w odpowiednich punktach specyfikacji, zostang
odrzucone. Jesli materiaty nie spetniajgce wymagan zostang wbudowane lub zastosowane, to na
polecenie Inzyniera Wykonawca wymieni je na wiasciwe, na wtasny koszt. Wszystkie roboty, ktére
wykazujg wieksze odchylenia cech od okreslonych w punktach 5 i 6 specyfikacji powinny by¢ ponownie
wykonane przez Wykonawce na jego koszt.

Na pisemne wystgpienie Wykonawcy, Inzynier moze uzna¢ wade za nie majaca zasadniczego wptywu na
cechy eksploatacyjne drogi i ustali zakres i wielko$¢ potracen za obnizong jakos¢.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Obmiar robét ziemnych

Jednostka obmiarowg jest m3 (metr sze$cienny) wykonanych robét ziemnych.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-02480:1986 Grunty budowlane. Okreslenia. Symbole. Podziat i opis gruntéw

2. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania prébek gruntow

3. PN-B-04493:1960 Grunty budowlane. Oznaczanie kapilarnosci biernej

4. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

5. PN-1SO010318:1993 Geotekstylia — Terminologia

6. PN-EN-963:1999 Geotekstylia i wyroby pokrewne

7. BN-64/8931-01 Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego

8. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcenia nawierzchni podatnych i
podtoza przez obcigzenie ptytg

9. BN-77/8931-12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

10. 10. Wykonanie i odbiér robét ziemnych dla drog szybkiego ruchu, IBDiM, Warszawa 1978.

13. 11. Instrukcja badan podtoza gruntowego budowli drogowych i mostowych, GDDP,Warszawa 1998.
13. 12. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa 1997.

13. 13. Wytyczne wzmacniania podtoza gruntowego w budownictwie drogowym, IBDiM, Warszawa
2002.
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‘ 4.D 02.01.01. WYKONANIE WYKOPOW W GRUNTACH kat I-V

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wykopdéw w gruntach kat I-V.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w pkt.1.1

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt ziemnych w czasie robdt
wymienionych w pkt. 1.1 i obejmuja wykonanie wykopdw w gruntach kat. I-V.

1.4. Okreslenia podstawowe

Podstawowe okreslenia zostaty podane w ST D-02.00.00.00 pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robot podano w ST D-02.00.00.00 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)

Materiat wystepujagcy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktéry bedzie stanowit podtoze
nawierzchni chodnika.

3. SPRZET

Ogdlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 3.

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w ST D-02.00.00.00 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Zasady prowadzenia robét

Ogolne zasady prowadzenia robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 5.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypow powinny byé bezposrednio wbudowane w nasyp
lub przewiezione na odkfad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych gruntéw, nalezy je
odpowiednio zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i no$nosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robdét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczgce minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia Is = 1,00

Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniaja wymaganego wskaznika
zageszczenia, to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci 1s=1,00. Jezeli
wartosci wskaznika zageszczenia nie mogg by¢ osiggniete przez bezposrednie zageszczanie gruntéw
rodzimych, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza, umozliwiajagcego uzyskanie
wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia. Mozliwe do zastosowania srodki proponuje Wykonawca i
przedstawia do akceptacji Inzynierowi.

Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robdt ziemnych na podstawie pomiaru
wtdérnego modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 [4]

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczaé ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubos¢ warstwy gruntu (nadktadu)
powyzej rzednych robot ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch
maszyn wykonujgcych te czynnos$¢ budowlang. Moze odbywac sie jedynie sporadyczny ruch pojazdow,
ktére nie spowodujg uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robdét ziemnych, wynikajgcych z niedotrzymania podanych powyzej
warunkdéw obcigza Wykonawce robot ziemnych.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 6.

6.2. Kontrola wykonania wykopow
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Kontrola wykonania wykopdéw polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w

dokumentacji projektowej i ST. W czasie kontroli szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) sposob odspajania gruntdw nie pogarszajacy ich wtasciwosci,

b) zapewnienie statecznosci skarp,

c) odwodnienie wykopdw w czasie wykonywania robot i po ich zakonczeniu,

d) doktadnos¢ wykonania wykopdéw (usytuowanie i wykonczenie),

e) zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.
7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-02.00.00.00 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m3 (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-02.00.01.00 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-02.00.00.00 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 wykopow w gruntach kat. I-IV obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robot,

- wykonanie wykopu z transportem urobku na nasyp lub odktad, obejmujace: odspojenie,
przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i wytadunek,

- odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,

- profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,

- zageszczenie powierzchni wykopu,

- przeprowadzenie pomiardéw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,
- rozplantowanie urobku na odktfadzie,

- wykonanie, a nastepnie rozebranie drég dojazdowych,

- rekultywacje terenu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepiséw zwigzanych podano w ST D-02.00.00.00 pkt 10.
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‘ 5.D 10.01.01 MURY OPOROWE | PODMUROWKI

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem muréw oporowych.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych i wojewdédzkich.
1.3. Zakres robét objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z
budowg muréw oporowych przeznaczonych do podtrzymania skarp nasypow lub wykopdéw poprzez
przejecie bocznego parcia gruntu i przekazania na podtoze.

Funkcje muréw oporowych mogg spetniac:
a) mury ceglane,
b) mury betonowe,
c) mury zelbetowe,
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Mur oporowy - budowla utrzymujgca w stanie statecznosci uskok naziomu gruntéw rodzimych
lub nasypowych albo innych materiatéw rozdrobnionych.
1.4.2. Podmuréwka — budowla spetniajgca role podkonstrukcji pod ogrodzenie panelowe placu
zabaw,
1.4.3. Pozostate okreslenia podstawowe s3 zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt

1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania podano w OST D-
M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu murdw oporowych, objetymi niniejszg SST, s3:
— Zzaprawa cementowa,
— elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych,
— betoni jego sktadniki,
— cegfa ceramiczna,
— bloczki betonowe,
— stal zbrojeniowa,
— zbrojenie Murfor,
— materiaty izolacyjne,
— materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym.
2.3. Zaprawa cementowa
Do muru oporowego nalezy stosowaé zaprawy cementowe wg PN-B-14501 [27] marki nie
nizszej niz M 12.
Do zapraw nalezy stosowa¢ cement powszechnego uzytku wg normy PN-B-19701 [28], piasek
wg PN-B-06711 [16] i wode wg PN-B-32250 [34].
2.4. Elementy deskowania konstrukcji betonowych i zelbetowych
Deskowanie powinno odpowiadaé¢ wymaganiom okreslonym w PN-B-06251 [13].
Deskowanie nalezy wykonaé z materiatéw odpowiadajgcych nastepujagcym normom:
— drewno iglaste tartaczne do robdt ciesielskich wg PN-D-95017 [35],
— tarcica iglasta do robot ciesielskich wg PN-B-06251 [13] i PN-D-96000 [36],
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— tarcica iglasta do drobnych elementéw jak kliny, klocki itp. wg PN-D-96002 [37],
— gwozdzie wg BN-87/5028-12 [46],
— S$ruby, wkrety do drewna i podkfadki do $rub wg PN-M-82121 [41], PN-M-82503 [42], PN-M-82505
[43] i PN-M-82010 [40],
— ptyty pil$Sniowe z drewna wg BN-69/7122-11 [55].
Dopuszcza sie wykonanie deskowan z innych materiatéw, pod warunkiem akceptacji
Inzyniera.
2.5. Beton i jego skiadniki-— fawy fundamentowe, stupy, wierce
Do muréw oporowych betonowych i zelbetowych nalezy stosowa¢ beton zwykty wg PN-B-
06250 [12]. W przypadkach technicznie uzasadnionych, zgodnie z ustaleniami dokumentacji
projektowe] i SST, mozna stosowa¢ beton hydrotechniczny wg BN-62/6738-07 [49].
Do betonu powinien by¢ stosowany cement powszechnego uzytku, wg PN-B-19701 [28].
Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno odpowiadaé¢ wymaganiom PN-B-06250 [12] i PN-B-06712 [17].
Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [34].
Dodatki mineralne i domieszki chemiczne powinny by¢ stosowane jesli przewiduje to
dokumentacja projektowa i SST. Dodatki i domieszki powinny odpowiada¢ PN-B-06250 [12] .
Projektowanie sktadu betonu i jego wykonanie powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-
06250 [12].
Klasa betonu, jesli dokumentacja projektowa nie okresla inaczej, powinna by¢ dla muréw
oporowych z:
a) betonu zwyktego: B 20,
b) zelbetu: B 20, B 25, B 30.
2.6. Cegta ceramiczna - rolka z cegty klinkierowej wyoblonej po obwodzie murku ogrodzeniowego
Cegta budowlana petna klinkierowa klasy 10 wg PN-B 12050:1996
Wymiary | =250 mm, s = 120 mm, h = 65 mm
Masa 3,3-4,0 kg
Cegta budowlana petna powinna odpowiada¢ aktualnej normie panstwowe;.
Nasigkliwos$é nie powinna by¢ wyzsza niz 24%.
Wytrzymatos¢ na Sciskanie 10,0 MPa
Gesto$¢ pozorna 1,7-1,9 kg/dm?
Wspotczynnik przewodnosci cieplnej 0,52-0,56 W/mK
Odpornosé na dziatanie mrozu po 25 cyklach zamrazania do —15°C i odmrazania — brak uszkodzen po
badaniu.
Odpornos¢ na uderzenie powinna by¢ taka, aby cegta puszczona z wysokosci 1,5m na inne cegly nie
rozpadta sie.
2.7. Bloczki betonowe M6
Wymiary | = 380 mm, s = 240 mm, h = 120 mm (dopuszczalne odchytki +3, -5mm)
Bloczek betonowy powinien odpowiadaé aktualnej normie pafnstwowe;.
Grupa 1 wg. EN 1996-1
Wytrzymatosé na $ciskanie 19,0 n/mm?2 — klasa wytrzymatosci 15.
Gestos¢ brutto w stanie suchym 2060 kg/m?
Absorpcja wody <15,0 b/m2*s
2.8. Stal zbrojeniowa
Stal zbrojeniowa do muréw oporowych powinna odpowiadaé¢ wymaganiom podanym w PN-
H-93215 [39]. Wtasciwosci stali powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-84020 [38].
Klasy i gatunki stali zbrojeniowej wg dokumentacji technicznej i wg PN-89/H-84023/6.
Wtasnosci mechaniczne i technologiczne stali:
e Wtiasnosci mechaniczne i technologiczne dla walcéwki i pretow powinny odpowiadac
wymaganiom podanym w PN-EN 10025:2002. Najwazniejsze wymagania podano w
tabeli ponizej.
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Gatunek stali Srednica preta Granica Wytrzymatosé¢ na | Wydtuzenie Zginanie
plastycznosci rozcigganie trzpienia a—srednica
mm MPa MPa % d — probki
St0S-b 5,5-40 220 310-550 22 d = 2a(180)
St3SX-b 5,5-40 240 370-460 24 d = 2a(180)
18G2-b6-32355
34GS-b 6-32 410 min. 590 16 d =3a(90)

e W technologicznej prébie zginania powierzchnia prébek nie powinna wykazywad

peknie¢, naderwan i rozwarstwien.
Wady powierzchniowe:

e Powierzchnia walcéwki i pretow powinna by¢ bez peknie¢, pecherzy i naderwan.

® Na powierzchni czotowej pretéw niedopuszczalne sg pozostatosci jamy usadowej,
rozwarstwienia i pekniecia widoczne gotym okiem.

e Wady powierzchniowe takie jak rysy, drobne tuski i zawalcowania, wtrgcenia
niemetaliczne, wzery, wypuktosci, wgniecenia, zgorzeliny i chropowatosci s3
dopuszczalne:

- jesli mieszcza sie w granicach dopuszczalnych odchytek dla walcowki i pretéw
gtadkich,
- jesli nie przekraczajg 0,5 mm dla walcéwki i pretéw zebrowanych o sSrednicy
nominalnej do 25 mm, za$ 0,7 mm dla pretéw o wiekszych srednicach.
Odbidr stali na budowie.
e Odbidr stali na budowie powinien by¢ dokonany na podstawie atestu, w ktéry powinien by¢
zaopatrzony kazdy krag lub wigzka stali. Atest ten powinien zawieraé:

- znak wytworcy,

- S$rednice nominalng,

- gatunek stali,

— numer wyrobu lub partii,

- znak obrébki cieplnej.

e  Cechowanie wigzek i kregdw powinno byé dokonane na przywieszkach metalowych po 2
sztuki dla kazdej wigzki czy kregu.
e  Wyglad zewnetrzny pretow zbrojeniowych dostarczonej partii powinien by¢ nastepujacy:

- na powierzchni pretéw nie powinno by¢ zgorzeliny, odpadajgcej rdzy, ttuszczéw, farb lub
innych zanieczyszczen,

— odchytki wymiaréw przekroju poprzecznego pretéw i ozebrowania powinny sie miesci¢
w granicach okreslonych dla danej klasy stali w normach panstwowych,

- prety dostarczone w wigzkach nie powinny wykazywa¢ odchylenia od linii prostej wiek-
szego niz 5 mm na 1 m dtugosci preta.

®  Magazynowanie stali zbrojeniowej.
U Stal zbrojeniowa powinna by¢ magazynowana pod zadaszeniem w przegrodach lub
stojakach z podziatem wg wymiardw i gatunkow.

Badanie stali na budowie.

e  Dostarczong na budowe partie stali do zbrojenia konstrukcji z betonu nalezy przed
wbudowaniem zbada¢ laboratoryjnie w przypadku, gdy:

- nie ma zaswiadczenia jakosci (atestu),

- nasuwaja sie watpliwosci co do jej wihasciwosci technicznych na podstawie ogledzin
zewnetrznych,

- stal peka przy gieciu.

Decyzje o przekazaniu prébek do badan laboratoryjnych podejmuje Inzynier.
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2.9. Zbrojenie MURFOR

Murfor® AHND/Z | Murfor® EFS2Z
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Murfor to prefabrykowane belki zbrojeniowe, sktadajace sie z dwéch réwnolegtych pretéw
pofaczonych ze sobg za pomocg trzeciego, wygietego sinusoidalnie. Murfor jest prefabrykowany w
szerokosciach od 30 do 280 mm, jako zbrojenie do zaprawy tradycyjnej (typ RND i GER).Zbrojenie do
zaprawy tradycyjnej produkowane jest w trzech tradycyjnych wykonczeniach: ocynkowanej (Z),
epoksydowane;j (E) oraz ze stali nierdzewnej (S).
Podstawowym zadaniem Murfora jest zapobieganie rysom i spekaniom muréw. W zwigzku z tym
Murfor jest uzywany do wzmocnienia newralgicznych miejsc w budynkach. Szczegdlng role do
spetnienia ma Murfor w elewacjach, gdzie w potgczeniu ze strzemionami (LHK/S/170, LHK/S/84 i
LHK/S/40)pozwala na wykonanie nadprozy murowanych z cegiet elewacyjnych oraz likwidacje
naprezen wokét otworodw, poprzez przezbrojenie strefy podokiennej. Umozliwia rowniez wydtuzenie
odstepéw miedzy dylatacjami (czasem ich zupetng likwidacje). Szczegdtowych informacji na temat
murfora nalezy szukaé¢ w broszurach: "Zbrojenie konstrukcji murowych" oraz "Murfor Manual".
2.10. Materiaty izolacyjne

Do izolacji muréw oporowych nalezy stosowaé¢ materiat Combiflex —C2.
COMBIFLEX-C2 - informacje ogdlne:
Bitumiczna, grubowartswowa powtoka uszczelniajgca, dwusktadnikowa do izolowania zewnetrznych
czesci budowli narazonych na wilgo¢ gruntu, wode nie bedgcg pod cisnieniem i wode ci$nieniowg
(przy odpowiedniej konstrukcji).
Dane techniczne:
Baza: dwusktadnikowa, modyfikowana polimerami bitumiczna masa szpachlowa
Temp. stosowania/podtoza: + 5°C do + 30°C
Podtoze: mur, beton, tynk .
Podtoze musi by¢ nosne, suche lub wilgotne, odkurzone, réwne, bez ubytkdw itp., spoiny winny by¢
wypetnione do lica muru.
Czas mieszania: ok. 1 - 2 minut
Czas obrdébki: ok. 60 minut
Mostkowanie rys: do 5 mm
Wodoszczelno$é: zbadana do 0,7 MPa.
Zuzycie materiatu / grubos¢ warstwy zwigzane;j:

Podfoze z cegly: Podtoze betonowe:

1: wilgoé¢ gruntowa 4,7 I/m2 ok. 3,0 mm 1: wilgoé gruntowa: 3,5 I/m2 ok. 2,0 mm

2: woda bezcisnieniowa: 4,7 I/m2 ok. 3,0 mm 2: woda bezci$nieniowa: 3,5 I/m2 ok. 2,0 mm
3: woda ci$nieniowa: 6,3 I/m2 ok. 4,0 mm 3: woda ci$nieniowa: 4 I/m2 ok. 2,5 mm

Zuzycie materiatu na wypetnienie nieréwnosci podtoza nie zostato uwzglednione.
Opakowanie: pojemniki 14 i 28 litrow
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Sktadowanie: 6 miesiecy. Chronié przed mrozem
Czyszczenie: narzedzia natychmiast my¢ wodg lub czy$ci¢ AQUAFIN-Reiniger. Zwigzany materiat jest
trudny do usuniecia.

Zastosowane materiaty izolacyjne muszg byé zaakceptowane przez Inzyniera.

2.11. Materiaty do wykonania odwodnienia za murem oporowym

Warstwy filtracyjne za murem oporowym mogg by¢ wykonywane z materiatéw takich jak zwir,
mieszanka, piasek gruby i Sredni, odpowiadajgcych wymaganiom PN-B-06716 [23] i PN-B-11111 [24].

Rurki drenarskie powinny odpowiada¢ wymaganiom nastepujgcych norm:

a) ceramiczne rurki drenarskie wg PN-B-12040 [26],
b) rury drenarskie z tworzywa sztucznego wg BN-78/6354-12 [47].

Geowtdknina powinna by¢ materiatem odpornym na dziatanie wilgoci, srodowiska agresywnego
chemicznie i biologicznie oraz temperatury, bez rozdar¢, dziur i przerw ciggtosci, z dobrg sczepnoscig z
gruntem, o charakterystyce zgodnej z dokumentacjg projektowg lub aprobatami technicznymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania muréw oporowych

Wykonawca przystepujacy do wykonania muru oporowego powinien wykazac sie mozliwosciag
korzystania z nastepujgcego sprzetu:

— koparek,

— betoniarek,

— zagészczarek ptytowych wibracyjnych,

— ubijakéw récznych i mechanicznych,

— tadowarek.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,

4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajgcych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
4.2.2. Transport cementu

Cement nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-88/6731-08 [48].

4.2.3. Transport stali zbrojeniowej

Stal zbrojeniowa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych jg przed korozjg i uszkodzeniami.
4.2.4. Transport elementéw prefabrykowanych

Elementy prefabrykowane mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami.
4.2.5. Transport mieszanki betonowej

Transport mieszanki betonowe]j powinien odbywac sie zgodnie z wymaganiami PN-B-06250 [12]
i SST.

4.2.6. Transport drewna i elementéw deskowania

Drewno i elementy deskowania mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach
zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami, a elementy metalowe w warunkach zabezpieczajgcych je
przed korozja.

4.2.7. Transport wyrobow ceramicznych

Rurki ceramiczne drenarskie nalezy przewozi¢ zgodnie z wymaganiami BN-78/6741-07 [50].
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania muréw oporowych

Mury oporowe nalezy wykonaé zgodnie z dokumentacjg projektowgq i SST.

1. Mur oporowy nalezy wykonaé zgodnie z ustaleniami BN-76/8847-01 [57] w zakresie wymagan i
badan przy odbiorze oraz PN-B-03010 [5] w zakresie obliczen statycznych i projektowania.
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2. Wykonawca zobowigzany jest przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi szczegétowe rozwigzania
projektowe z wymaganiami odbioru robét dla brakujgcych w dokumentacji projektowej elementéw
muru oporowego.

5.3. Wykopy fundamentowe

Jesli w dokumentacji projektowej nie okreslono inaczej, wykopy pod mur oporowy mogg by¢
wykonane recznie lub mechanicznie. Dopuszcza sie wykonanie wykopu recznie do gtebokosci nie
wiekszej niz 2 m.

Wykonanie wykopu ponizej wéd gruntowych bez odwodnienia wgtebnego jest dopuszczalne
tylko do gtebokosci 1 m ponizej poziomu piezometrycznego wéd gruntowych. W gruntach osuwajacych
sie nalezy wykonywaé wykop ze skarpg zapewniajgcg statecznos¢ lub stosowaé inne metody
zabezpieczenia wykopu, zaakceptowane przez Inzyniera.

Roboty ziemne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06050 [11].

Gorna warstwa gruntu w dole fundamentowym powinna pozostac o strukturze nienaruszonej.

Dopuszczalne odchytki wymiaréw wykopu wynosza:

— wplanie+10cmi-5cm,

— rzédne dna wykopu £ 5 cm.

Nadmiar gruntu z wykopu nalezy odwiezé na miejsce odktadu lub rozplantowaé w poblizu
miejsca budowy.

5.4. Wykonanie deskowania dla muru oporowego betonowego izelbetowego

Deskowanie powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [13].

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem masg betonowg, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby wykluczy¢
wyciek zaprawy i mozliwos¢ znieksztatcenn lub odchylen w wymiarach betonowej konstrukgiji.
Deskowania nieimpregnowane przed wypetnieniem ich masg betonowg powinny by¢ obficie zlewane
woda.

5.5. Wykonanie muru oporowego z betonu lub zelbetu — fawy fundamentowe, stupy, wierice
Mury oporowe z betonu lub zelbetu powinny byé wykonane zgodnie z dokumentacjg projektows i

SST oraz odpowiada¢ wymaganiom:

a) PN-B-06250 [12] w zakresie wytrzymatosci, nasigkliwosci i odpornosci na dziatanie mrozu,

b) PN-B-06251 [13] i PN-B-06250 [12] w zakresie sktadu betonu, mieszania, zageszczania, dojrzewania,
pielegnacji i transportu.

W murach oporowych zelbetowych grubos¢ otulenia zbrojenia powinna by¢ nie mniejsza niz 5 cm

(zalecana 7 cm), a grubos¢ otulenia pretow podstawy $ciany powinna wynosi¢ nie mniej niz 7 cm.

Sposéb wykonania przerwy roboczej powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-03010 [5].

Przerwa robocza powinna przebiegac poziomo na catej dtugosci elementu.

Wykonywanie zbrojenia

a) Czystos¢ powierzchni zbrojenia.
e Prety i walcowki przed ich uzyciem do zbrojenia konstrukcji nalezy oczysci¢ z zendry,
luznych ptatkdw rdzy, kurzu i btota,
e Prety zbrojenia zanieczyszczone ttuszczem (smary, oliwa) lub farbg olejng nalezy opala¢ np.
lampami lutowniczymi az do catkowitego usuniecia zanieczyszczen.
® (Czyszczenie pretédw powinno byé dokonywane metodami nie powodujacymi zmian we
wtasciwosciach technicznych stali ani pdzniejszej ich korozji.
b) Przygotowanie zbrojenia.
e Prety stalowe uzyte do wykonania wktadek zbrojeniowych powinny byé wyprostowane.
e Haki, odgiecia i rozmieszczenie zbrojenia nalezy wykonywaé wg projektu z réwnoczesnym
zachowaniem postanowien normy PN-B-03264:2002.
® t3aczenie pretdw nalezy wykonywac zgodnie z postanowieniami normy PN-B-03264:2002
e Skrzyzowania pretdw nalezy wigza¢ drutem miekkim, spawac lub tgczy¢ specjalnymi
zaciskami.
c) Montaz zbrojenia.
e Zbrojenie nalezy uktadac po sprawdzeniu i odbiorze deskowan.
* Nie nalezy podwieszaé¢ i mocowac do zbrojenia deskowan, pomostédw transportowych,
urzgdzen wytwérczych i montazowych.
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® Montaz zbrojenia z pojedynczych pretéw powinien byé dokonywany bezposrednio w desko-
waniu.
® Montaz zbrojenia bezposrednio w deskowaniu zaleca sie wykonywaé przed ustawieniem
szalowania bocznego.
® Zbrojenie ptyt pretami pojedynczymi powinno by¢ uktadane wedtug rozstawienia pretow
oznaczonego w projekcie.
e Dla zachowania wiasciwej otuliny nalezy ukfadane w deskowaniu zbrojenie podpieraé
podktadkami betonowymi lub z tworzyw sztucznych o grubosci réwnej grubosci otulenia.
5.6. Wykonanie muru z bloczkéw betonowych oraz rolki wierzchniej muru z cegty ceramicznej
Gérng warstwe muru oporowego oraz podmurdwki ogrodzenia stanowi rolka z cegty klinkierowej
petnej wyoblonej. Szerokos¢ rolki nalezy dobraé tak by wystawata ona poza lico wyprawionego muru o
min. 3cm.
Wymagania ogdlne:
Mury nalezy wykonywa¢ warstwami, z zachowaniem prawidtowego wigzania i grubosci spoin, do pionu i
sznura, z zachowaniem zgodnosci z rysunkiem co do odsadzek, wyskokéw i otwordw.
Mury nalezy wznosi¢ mozliwie réwnomiernie na catej ich dtugosci. W miejscu potgczenia muréw
wykonanych niejednoczesnie nalezy stosowac strzepia zazebione koricowe.
Cegtly uktadane na zaprawie powinny by¢ czyste i wolne od kurzu.
Przy murowaniu cegty suchg, zwtaszcza w okresie letnim, nalezy cegty przed utozeniem w murze
polewac lub moczy¢ w wodzie.
Whneki i bruzdy instalacyjne nalezy wykonywacé jednoczesnie ze wznoszeniem murdéw.
W przypadku przerwania robdt na okres zimowy lub z innych przyczyn, wierzchnie warstwy muréw
powinny by¢ zabezpieczone przed szkodliwym dziataniem czynnikow atmosferycznych (np. przez
przykrycie folig lub papg). Przy wznawianiu robét po dtuzszej przerwie nalezy sprawdzi¢ stan techniczny
muroéw, tacznie ze zdjeciem wierzchnich warstw cegiet i uszkodzonej zaprawy.
Spoiny w murach:
-12 mm w spoinach poziomych, przy czym maksymalna grubo$é nie powinna przekracza¢ 17 mm, a
minimalna 10 mm,
-10 mm w spoinach pionowych podtuznych i poprzecznych, przy czym grubos¢ maksymalna nie powinna
przekracza¢ 15 mm, a minimalna—5 mm.
Spoiny powinny by¢ doktadnie wypetnione zaprawa. W $cianach przewidzianych do tynkowania nie
nalezy wypetniaé zaprawag spoin przy zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.
5.7. Wykonanie zbrojenia elementéw zelbetowych oraz zbrojenia scian murowanych MURFOR
W spoinach zwyktych stosuje sie zbrojenia Murfor® (typy RND/Z, RND/E, RND/S) z drutu o przekroju
okragtym.
Montaz przebiega w nastepujacy sposob:
Roztozy¢ warstwe zaprawy, wcisng¢ element Murfor® na gtebokos¢ okoto 10 mm w zaprawe , nastepnie
potozy¢ nastepng warstwe cegiet lub bloczkéw .
Poniewaz druty podtuzny i ukosny sg zgrzane w tej samej ptaszczyznie, optymalne zakotwienie zbrojenia
Murfor® uzyskuje sie w przypadku spoin zwyktych o grubosci od 10 do 15 mm.
taczac dwa elementy Murfor® nalezy utozy¢ je obok siebie, nigdy jeden na drugim,w przeciwnym
wypadku zaprawa nie otuli ich w sposéb wystarczajacy. Zaktad powinien wynosi¢ 250 mm. Zapewnia to
optymalne przekazanie naprezen na elementy.
Jesli potaczenia na zaktad sg wykonane w kilku spoinach znajdujacych sie bezposrednio pod sobg, to nie
nalezy wykonywac ich w tym samym przekroju pionowym.
5.8. Izolacja muréw oporowych

Izolacje nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg i kartg katalogowa producenta.
Izolacje wykonuje sie na powierzchni muru od strony gruntu lub materiatu zasypowego.

Nalezy zwrdcié szczegdlng uwage na odpowiednia izolacie zataman $cian oporowych (np. potgczenia
tawy z $ciang)

Jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono sposobu wykonania izolacji, to mozna jg
wykona¢ poprzez dwu lub trzykrotne natozenie na powierzchnie $ciany materiatéw izolacyjnych
okreslonych w pkt 2.10.

Kazda warstwa izolacji powinna tworzy¢ jednolita, ciggta powtoke przylegajacg do powierzchni
Sciany lub do uprzednio utozonej warstwy izolacji. Wystepowanie ztuszczen, spekan, pecherzy itp. wad
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oraz stosowanie uszkodzonych materiatéw rolowych jest niedopuszczalne. Warstwa izolacji powinna by¢
chroniona od uszkodzen mechanicznych oraz nastonecznienia.

Materiaty i sposdb wykonania izolacji muszg by¢ zaakceptowane przez Inzyniera.

5.9. Zasypywanie wykopu

Zasypywanie wykopu nalezy wykonywa¢ warstwami o grubosci dostosowanej do przyjetej
metody zageszczania gruntu, ktéra to grubosé nie powinna przekraczaé:
— przy zageszczaniu recznym i watowaniu - 20 cm,

— przy zageszczaniu ubijakami mechanicznymi lub wibratorami - 40 cm,
— przy stosowaniu ciezkich wibratoréw lub ubijarek ptytowych - 60 cm.

Zageszczanie gruntu przy zasypywaniu urzadzen lub warstw odwadniajgcych powinno odbywac
sie recznie do wysokosci okoto 30 cm powyzej urzadzenia lub warstwy odwadniajgce;.
5.10. Roboty odwodnieniowe

Odwodnienie powierzchniowe powinno zabezpieczaé przed powstawaniem obszarow
bezodptywowych.

Spadek powierzchni terenu powyzej sciany oporowej powinien wynosi¢ co najmniej 1 %, a w
pasie o szerokosci 1,5 m przylegajgcym do Sciany, co najmniej 3 %.

Odwodnienie za murem oporowym powinno by¢ wykonane zgodnie z dokumentacjg
projektowa, a w przypadku braku wystarczajgcych ustalen, przy uzyciu innych rozwigzan
zaakceptowanych przez Inzyniera.

Warstwe filtracyjng pionowaq zaleca sie stosowac w przypadku zasypow z gruntdw piaszczystych.
Warstwe ukosng - w celu eliminacji nadmiernego cisnienia sptywowego wody w porach, w stabo
zageszczonym zasypie, natomiast jednoczesnie warstwe poziomg i pionowg (lub ukosng) nalezy
stosowac¢ w celu przyspieszenia konsolidacji zasypu z gruntu spoistego, zgodnie z ustaleniami PN-B-
03010 [5].

Zamiast warstwy filtracyjnej mozna wykonywad:

— caty zasyp z gruntu niespoistego spetniajgcego warunki jak dla warstwy filtracyjnej,
— geow3d6kning,

— warstwe z kamienia porowatego (np. pumeksu) o grubosci od 50 do 150 mm.
5.11. Dopuszczalne tolerancje wykonania muru oporowego

Dopuszcza sie nastepujace odchylenia wymiarédw w stosunku do podanych w dokumentacji
projektowej:

a) rzédnych wierzchu $ciany +20 mm,
b) rzédnych spodu +50 mm,
c) w przekroju poprzecznym +20 mm,

d) odchylenie krawedzi od linii prostej nie wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej dtugosci,
e) zwichrowanie i skrzywienie powierzchni (odchylenie od ptaszczyzny lub zatozonego szablonu) nie
wiecej niz 10 mm/m i nie wiecej niz 20 mm na catej powierzchni muru.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopéw fundamentowych

Kontrole robdét ziemnych w wykopach fundamentowych nalezy przeprowadzaé¢ z
uwzglednieniem wymagan podanych w punkcie 5.3.
6.3. Kontrola robét betonowych i zelbetowych

W czasie wykonywania robdét nalezy przeprowadzaé systematyczng kontrole sktadnikow
mieszanki betonowej i wykonanego betonu wg PN-B-06250 [12], zgodnie z tablica 2.

Kontrola zbrojenia polega na sprawdzeniu S$rednic, iloSci i rozmieszczenia zbrojenia w
poréwnaniu z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami PN-B-06251 [13].
Tablica 2. Zestawienie wymaganych badan betonu w czasie budowy wedtug

PN-B-06250 [12]

Lp. [ Rodzaj badania Metoda badania wg Termin lub
czéstoceze badania
1 Badania sktadnikéw betonu bezposrednio przed uzyciem kazdej dostarczonej partii
1.1. Badanie cementu
- czasu wigzania PN-EN 196-3 [44]
- zmiany objetosci PN-EN 196-3 [44]
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- obecnosci grudek PN-EN 196-6 [45]
1.2. Badanie kruszywa
- sktadu ziarnowego PN-B-06714-15[20] kazdej
- ksztattu ziarn PN-B-06714-16[21] dostarczonej
- zawartosci pytow PN-B-06714-13[19] partii
mineralnych
- zawartosci zanieczyszczen PN-B-06714-12[18]
obcych
- wilgotnoceci PN-B-06714-18[22] bezposrednio przed uzyciem
przy rozpoczeciu rob6t oraz w przypadku stwierdzenia
1.3. Badanie wody PN-B-32250 [34] zanieczyszczen
2 Badania mieszanki betonowej
-urabialnosci -przy rozpoczeciu  rob6t
-konsystenc;ji PN-B-06250 [12] -przy proj.recepty i 2 razy
na zmiane robocza
-zawartosci powietrza w -przy ustalaniu recepty oraz
mieszance betonowej 2 razy na zmiané robocz!
3 Badania betonu
3.1. Badanie wytrzymatosci przy ustalaniu recepty oraz po wykonaniu kazdej partii
na $ciskanie na prébkach PN-B-06250 [12] betonu
3.2. Badania nieniszczace PN-B-06261 [14] w przypadkach technicznie
betonu w konstrukgji PN-B-06262 [15] uzasadnionych
przy ustalaniu recepty, 3 razy w czasie wykonywania
3.3. Badanie nasi'kliwoceci PN-B-06250 [12] konstrukcii ale nie rzadziej niz raz na 5000 m®betonu
PN-B-06250 [12] przy ustalaniu recepty, 2 razy w czasie
3.4. Badanie odpornosci na wykonywania konstrukcji ale nie rzadziej
dziatanie mrozu niz raz na 5000 m* betonu
przy ustalaniu recepty, 3 razy
3.5. Badanie przepuszczalnoceci PN-B-06250 [12] w czasie wykonywania konstrukcji, ale nie rzadziej
wody nizraz na 5000 m’ betonu

6.6. Kontrola izolacji muru oporowego

Izolacja przeciwwilgotnosciowa powinna by¢ sprawdzona przez ogledziny i by¢ zgodna z
wymaganiami punktu 5.8.

6.7. Kontrola prawidtowosci zasypywania wykopu muru oporowego

Sprawdzenie prawidtowosci zasypania przestrzeni za murem oporowym nalezy przeprowadzac
systematycznie w czasie wykonywania robdt w zgodnosci z wymaganiami punktu 5.8.

6.8. Kontrola prawidtowosci wykonania rob6t odwodnieniowych

Roboty odwodnieniowe za murem oporowym oraz odwodnienie powierzchniowe nalezy
sprawdzad zgodnie z punktem 5.10.

6.9. Ocena wynikéw badan

Wszystkie materiaty musza spetnia¢ wymagania podane w punkcie 2.

Wszystkie elementy robdt, ktére wykazujg odstepstwa od postanowiern SST powinny zostac
rozebrane i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg jest m* (metr szescienny) wykonanego muru oporowego.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania, z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptfatnosci podano w OST D-M-00.00.00 , Wymagania
ogdblne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m® muru oporowego obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robat,

— dostarczenie materia3dw,
— wykonanie robét ziemnych,
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— wykonanie muru oporowego
a) w przypadku muru z kamienia
- roboty murowe z kamienia,
b) w przypadku muru z betonu lub zelbetu
- wykonanie deskowania,
- wyprodukowanie mieszanki betonowej,
- wykonanie zbrojenia,
- wbudowanie i zageszczenie mieszanki betonowej,
- wykonanie szczelin dylatacyjnych,
- pielegnacje betonu
dla wszystkich rodzajow muréw:
- wykonanie izolacji przeciwwilgotnosciowej,
- zasypanie wykopu,
- roboty odwodnieniowe,
- roboty wykonczeniowe i uporzagdkowanie terenu,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-01080

2. PN-B-01100

3.  PN-S-02205

4. PN-B-02356

5. PN-B-03010

6. PN-B-03264

7. PN-B-04101

8. PN-B-04102

9. PN-B-04110
10. PN-B-04111
11. PN-B-06050
12. PN-B-06250
13. PN-B-06251
14. PN-B-06261
15. PN-B-06262
16. PN-B-06711
17. PN -B-06712
18. PN-B-06714-12
19. PN-B-06714-13
20. PN-B-06714-15

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w

specyfikacji technicznej.

Kamien dla budownictwa i drogownictwa. Podziat
i zastosowanie  wedtug  wiasnosci  fizyczno-
mechanicznych

Kruszywa mineralne. Kruszywa skalne. Podziat, nazwy i
okreslenia

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i
badania

Koordynacja wymiarowa w budownictwie. Tolerancja
wymiaréow elementéw budowlanych z betonu

Sciany oporowe. Obliczenia statyczne i projektowanie
Konstrukcje betonowe, Zelbetowe i sprezone.
Obliczenia statyczne i projektowanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie nasigkliwos$ci wodg
Materialy kamienne. Oznaczenie mrozoodpornosci
metodg bezposrednig

Materiaty kamienne. Oznaczenie wytrzymatosci na
Sciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczenie $cieralnosci na tarczy
Boehmego

Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie
wykonywania i badania przy odbiorze

Beton zwyk3y

Roboty betonowe i zelbetowe. Wymagania techniczne
Nieniszczace badania konstrukcji z betonu. Metoda
ultradzwiekowa badania wytrzymatosci betonu na
Sciskanie

Nieniszczace badania konstrukcji z betonu na Sciskanie
za pomocg mtotka Schmidta typu N

Kruszywa mineralne. Piaski do zapraw budowlanych
Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
zanieczyszczen obcych

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie zawartosci
pytdw mineralnych

Kruszywa  mineralne. Badania Oznaczanie sktadu
ziarnowego
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21.

22.
23.

24.

25.

26.
27.
28.

29.
30.
31.
32.
33.
34.
35.
36.
37.
38.

39,
40.
41.
42.
43,
44,
45,
46.
47.
48.
49.
50.
51.
52.
53,
54,
55.
56.

57.

PN-B-06714-16

PN-B-06714-18
PN-B-06716

PN-B-11111
PN-B-11113

PN-B-12040
PN-B-14501
PN-B-19701

PN-B-24620
PN-B-24622
PN-B-24625
PN-B-27617
PN-B-30175
PN-B-32250
PN-D-95017
PN-D-96000
PN-D-96002
PN-H-84020

PN-H-93215
PN-M-82010
PN-M-82121
PN-M-82503
PN-M-82505
PN-EN 196-3
PN-EN 196-6
BN-87/5028-12
BN-78/6354-12
BN-88/6731-08
BN-62/6738-07
BN-78/6741-07
BN-67/6747-14
BN-82/6751-04
BN-82/6753-01
BN-71/6771-02
BN-69/7122-11
BN-74/8841-19

BN-76/8847-01

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie ksztattu
ziarn

Kruszywa mineralne. Badania Oznaczanie nasigkliwosci
Kruszywa mineralne. Piaski i zwiry filtracyjne.
Wymagania techniczne

Kruszywa  mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. “wir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do
nawierzchni drogowych. Piasek

Ceramiczne rurki drenarskie

Zaprawy budowlane zwyk3e

Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad,
wymagania i ocena zgodnosci

Lepik asfaltowy stosowany na zimno

Roztwér asfaltowy do gruntowania

Lepik asfaltowy z wypetniaczami stosowany na gorgco
Papa asfaltowa na tekturze budowlane;j

Kit asfaltowy uszczelniaj'cy

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw
Surowiec drzewny. Drewno tartaczne iglaste

Tarcica iglasta ogdlnego przeznaczenia

Tarcica liceciasta ogdlnego przeznaczenia

Stal weglowa konstrukcyjna zwyktej jakosci ogdlnego
przeznaczenia. Gatunki

Walcoéwka i prety stalowe do zbrojenia betonu
Podktadki kwadratowe w konstrukcjach drewnianych
(Eruby ze *bem kwadratowym

Wkrety do drewna ze them stozkowym

Wkrety do drewna ze them kulistym

Metoda badania cementu. Oznaczenie czasdw wigzania
i statosci objetosci

Metoda badania cementu. Oznaczenie stopnia
zmielenia

Gwozdzie budowlane. GwoZdzie z trzpieniem gtadkim,
okragtym i kwadratowym

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego
polichlorku winylu

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny. Wymagania techniczne
Wyroby przemystu ceramiki budowlane;j.
Przechowywanie i transport

Sposoby zabezpieczania wyrobéw kamiennych podczas
transportu

Materiaty izolacji przeciwwilgociowe]. Papa asfaltowa
na widkninie przyszywane;j

Asfaltowa emulsja anionowa do izolacji
wodochronnych

Masy bitumiczne. Asfaltowe emulsje kationowe

Ptyty pilsSniowe z drewna

Roboty murowe. Mury z kamienia naturalnego.
Wymagania i badania przy odbiorze

Sciany oporowe budowli kolejowych i drogowych.
Wymagania i badania.
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|6. B-11.00.00 - Tynki — wyprawa elewacyjna murkéw oporowych i podmuréwki

1.

1.1.

1.2,

13.

1.4.

1.5.

2.2.

2.3.

2.4.

WSTEP.

Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegétowej specyfikacji technicznej s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych.

Zakres stosowania SST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt.1.1.

Zakres robot objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie tynkéw zewnetrznych i wewnetrznych obiektu wg ponizszego.

- B.11.01.01 Tynki cementowo-wapienne

- B.11.03.00 Tynki zewnetrzne.

Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami.

Ogodlne wymagania dotyczgce robét.

Wykonaweca robét jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodno$¢ z dokumentacja
projektowa, SST i poleceniami Inzyniera.

MATERIALY.

. Woda (PN-EN 1008:2004)

Do przygotowania zapraw stosowa¢ mozna kazda wode zdatng do picia, oraz wode z rzeki lub
jeziora.
Niedozwolone jest uzycie wdd sciekowych, kanalizacyjnych bagiennych oraz wéd zawierajgcych
ttuszcze organiczne, oleje i mut.
Piasek (PN-EN 13139:2003)
2.2.1. Piasek powinien spetnia¢ wymagania obowigzujgcej normy przedmiotowe, a w szczegdlnosci:
- nie zawiera¢ domieszek organicznych,
- mieé frakcje réznych wymiaréw, a mianowicie: piasek drobnoziarnisty 0,25-0,5 mm, piasek
$rednioziarnisty 0,5-1,0 mm, piasek gruboziarnisty 1,0-2,0 mm.
2.2.2. Do spodnich warstw tynku nalezy stosowac piasek gruboziarnisty, do warstw wierzchnich —
Srednioziarnisty.
2.2.3. Do gtadzi piasek powinien by¢ drobnoziarnisty i przechodzié¢ catkowicie przez sito o prze-
Swicie 0,5 mm.
Zaprawy budowlane cementowe
e Marka i sktad zaprawy powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy panstwowej.
®  Przygotowanie zapraw do robét murowych powinno byé wykonywane mechanicznie.
e  Zaprawe nalezy przygotowac w takiej ilosci, aby mogta by¢ wbudowana mozliwie wczesnie po
jej przygotowaniu tj. ok. 3 godzin.
e Do zapraw tynkarskich nalezy stosowac piasek rzeczny lub kopalniany.
Wyprawa elewacyjna wg systemu Caparol Meldorfer -
e Piytki oktadzinowe o wygladzie muru licowego lub muru z kamienia naturalnego, do
dekoracyjnego ksztattowania powierzchni fasad i $cian wewnetrznych.
Przeznaczenie:
Indywidualne dekoracyjne wykanczanie powierzchni w systemach ocieplern Capatect- (BSO) oraz
innych pfaskich, mocnych i nosnych podtozach wewnatrz i na zewnatrz pomieszczen.
Wiasnosci:
- Trudno palne (klasyfikacja niemiecka).
- Formowane recznie, wigzane organicznie.
- Przewaga sktadnikéw mineralnych.
- Odporne na dziatanie warunkéw atmosferycznych.
- Przepuszczalne dla pary wodnej.
- Odporne na uszkodzenia i wytrzymate pod wzgledem mechanicznym.
- Odporne na uderzenia i zadrapania.
- Odporne na czyszczenie.
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5.2.

- Dekoracyjne.

- Odporne na dziatanie promieni UV.

- Grubos¢ ok. 4 — 6 mm.

Dane techniczne:

- Przewodnictwo cieplne (warto$¢ obliczeniowa): 0,70 W/(m - K) wg DIN 4108.

- Wspétczynnik wchtaniania wody: w < 1,1 kg/(mz- ho's).

Sposéb dostawy / zuzycie:

- 2 formaty standardowe

(grubosé 4 - 6 mm)

- inne formaty, odcienie i powierzchnie dostepne na zamdwienie.

Nr. Typ oktadziny Opakowanie Zuzycie
Format Il 073 | okfadzina do powierzchni, 30mw pudelku 64 sztuki/m-
Z (240 x 52 mm) = 192 sztuki
a

073 | okfadzina do naroznikéw z gtéwka i wozéwka 3/4, | 3,0 m w pudetku 16 sztuk / m
P (175 x 115 x 52 mm) = 48 sztuk (0,29 m
r powierzchni)
a 075 | okfadzina do naroznikéw z gtéwka i wozéwka 1/1, | 3,0 m w pudetku 16 sztuk / m .
w (240 x 115 x 52 mm) = 48 sztuk (=0,36 m
4 powierzchni)

klejowa do zbrojenia — biata — 190 KLEBE u SPACHTELMASSE

Siatka z wtdkna szklanego — CT 650/110 GEWEBE 160 G/M2

Srodek gruntujacy pod tynki strukturalne w kolorze — PUTZGRUNT 610
Zaprawa klejgca: MELDORFER ANSATZMORTEL 080

Fuga: MELDORFER FUGENMORTEL 081

SPRZET

Roboty mozna wykona¢ przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.

TRANSPORT

Materiaty i elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

Podczas transportu materiaty i elementy konstrukcji powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodze-
niami lub utratg statecznosci.

WYKONANIE ROBOT

a)

b)

c)

d)

. Ogélne zasady wykonywania tynkow

Przed przystgpieniem do wykonywania robét tynkowych powinny by¢ zakonczone wszystkie
roboty stanu surowego, roboty instalacyjne podtynkowe, zamurowane przebicia i bruzdy,
osadzone oscieznice drzwiowe i okienne.

Zaleca sie przystgpienie do wykonywania tynkow po okresie osiadania i skurczéw muréw tj. po
uptywie 4-6 miesiecy po zakonczeniu stanu surowego.

Tynki nalezy wykonywa¢ w temperaturze nie nizszej niz +5°C pod warunkiem, ze w ciggu doby
nie nastgpi spadek ponizej 0°C.

W nizszych temperaturach mozna wykonywac tynki jedynie przy zastosowaniu odpowiednich
srodkéw zabezpieczajgcych, zgodnie z ,Wytycznymi wykonywania robdét budowlano-
montazowych w okresie obnizonych temperatur”.

Zaleca sie chroni¢ swiezo wykonane tynki zewnetrzne w ciggu pierwszych dwéch dni przed
nastonecznieniem dtuzszym niz dwie godziny dziennie.

W okresie wysokich temperatur Swiezo wykonane tynki powinny by¢ w czasie wigzania i tward-
nienia, tj. w ciggu 1 tygodnia, zwilzane woda.

Przygotowanie podtozy
5.2.1. Spoiny w murach ceglanych.

W S$cianach przewidzianych do tynkowania nie nalezy wypetnia¢ zaprawg spoin przy
zewnetrznych licach na gtebokosci 5-10 mm.

Bezposrednio przed tynkowaniem podfoze nalezy oczysci¢ z kurzu szczotkami oraz usungé
plamy z rdzy i substancji ttustych. Plamy z substancji ttustych mozna usung¢ przez zmycie 10%
roztworem szarego mydta lub przez wypalenie lampg benzynowa.

Nadmiernie suchg powierzchnie podtoza nalezy zwilzy¢ woda.

5.3. Wykonanie tynkéw imitujacych cegte klinkierowg systemu Caparol MELDORFER
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Przygotowanie podtoza:

Podtoze musi by¢ ptaskie, czyste, suche, mocne, nosne oraz pozbawione substancji zmniejszajgcych
przyczepnosc.

Nowe tynki podkfadowe pozostawi¢ do wyschniecia na min. 2 - 4 tygodni.

W przypadku stosowania ptytek w obrebie systemu docieplei Capatect nalezy pamietaé, aby
warstwa wzmacniajgca wykonana szpachléwka Capatect-ZF-Spachtel 699 byta zwigzana i sucha.
Warstwa posrednia:

Przed potozeniem ptytek oktadzinowych na podifozu wigzanym cementem powierzchnie nalezy
zagruntowa¢ materiatem Capatect-Putzgrund 610. Ma to na celu wyeliminowanie pdzniejszych
wykwitéw. W zaleznosci od wtasciwosci obiektu konieczne moze byé naniesienie utwardzajacej
warstwy gruntujgcej lub pokrycie catej powierzchni bezcementowa szpachléwka Capatect-ZF-
Spachtel 699 oraz siatkg wzmacniajacg z wtdkna szklanego Capatect-Gewebe 650.

Uktadanie:

Obrabiang powierzchnie nalezy rwnomiernie podzieli¢ na sektory wysokosciowe (sznurek).

Format Il: ok. 32 cm =5 warstw,

Uwzgledni¢ szerokos¢ spoin wynoszaca ok. 12 mm.

Jako punkty odniesienia podczas wykonywania podziatu na sektory nalezy przyjg¢ state linie
wyznaczone przez np. nadproza okienne i drzwiowe, warstwy rebem lezgcym itp., o ile takie istnieja.
Przy ustalaniu sektoréw wysokosciowych nalezy uwzglednié niewielkie odchylenia wymiardw.

Ptytki oktadzinowe najlepiej przykleja¢ od géry do dotu, rozpoczynajac od ptytek naroznych. Zaprawe
klejagca Meldorfer Ansatzmortel 080 naktada¢ pasami w obrebie zaznaczonych sektoréow
wysokosciowych i rozprowadza¢ poziomo packa z zgbkami (wysokos$¢ zgbkédw 4 mm).

Zaleca sie mieszanie trzech odcieni danego asortymentu - szarego, z6ttego i czerwonego.
Poszczegélne ptytki nalezy przyktada¢ do powierzchni mocno wciskajgc w natozong zaprawe ruchem
przesuwajgcym, co ma na celu unikniecie powstawania pustych miejsc pod ptytka. Na powierzchnie
naktadac tylko taka ilo$¢ zaprawy, jaka zostanie bezposrednio wykorzystania do przyklejania ptytek.
Przestrzega¢ poprawnego utozenia wozdéwki i facznikéw. taczniki i inne kawatki docinane mozna
uktadac¢ przy pomocy specjalnych szczypcow.

Po utozeniu ptytek réwnomiernie rozprowadzi¢ zaprawe w rejonie spoin przy uzyciu pedzla
ptaskiego 10 mm, pamietajac o doktadnym pokryciu zaprawg brzegdw ptytek. Przejscia pomiedzy
zaprawg klejaca a ptytkami musza by¢ bardzo szczelne i doktadnie wykonane, aby uniemozliwi¢
odspajanie sie ptytek na skutek dziatania wody. Wystajagcy nadmiar materiatu pozostawi¢ do
lekkiego wyschniecia, a nastepnie oczysci¢ powierzchnie z luznych fragmentéw zaprawy przy
pomocy zmiotki, pedzla itp.

Spoiny mozna takze wykonczy¢ dodatkowa warstwg fugi o barwie cementowo-szarej Meldorfer
Fugenmortel 081.

Temperatura obrébki:

Temperatura otoczenia i podtoza podczas obrdbki materiatu i fazy schniecia nie moze by¢ nizsza niz
+52C.

Ptytek oktadzinowych nie nalezy naktada¢ na bezposrednio nastonecznione powierzchnie, w
warunkach deszczu lub silnego wiatru.

Czyszczenie narzedzi:

Natychmiast po uzyciu umy¢ woda.

KONTROLA JAKOSCI

. Materiaty ceramiczne

Przy odbiorze nalezy przeprowadzi¢ na budowie:

e  sprawdzenie zgodnosci klasy materiatéw ceramicznych z zaméwieniem,

e  préby doraznej przez ogledziny, opukiwanie i mierzenie:
- wymiarow i ksztattu ptytek
- liczby szczerb i peknig,
- odpornosci na uderzenia,

e W przypadku niemoznosci okreslenia jakosci ptytek przez prébe dorazng nalezy jg poddad
badaniom laboratoryjnym (szczegdlnie co do klasy i odpornosci na dziatanie mrozu w
przypadku wyktadziny zewnetrznej).

37



6.2.

8.2.

10.

Zaprawy

W przypadku gdy zaprawa wytwarzana jest na placu budowy, nalezy kontrolowa¢ jej marke i kon-
systencje w sposob podany w obowigzujacej normie.

Wyniki odbioréw materiatéw i wyrobéw powinny byé kazdorazowo wpisywane do dziennika
budowy.

OBMIAR ROBOT

Jednostka obmiarowa robét jest m2. 1lo$¢ robét okresla sie na podstawie projektu z uwzglednieniem
zmian zaaprobowanych przez Inzyniera i sprawdzonych w naturze.

ODBIOR ROBOT

. Odbioér podtoza

Odbidér podioza nalezy przeprowadzi¢ bezposrednio przed przystgpieniem do robdt tynkowych.
Podfoze powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami w pkt. 5.2.1. Jezeli odbiér podtoza
odbywa sie po dtuzszym czasie od jego wykonania, nalezy podtoze oczyscic¢ i zmy¢ woda.

Odbiér tynkéw

8.2.1. Uksztattowanie powierzchni, krawedzie przeciecia powierzchni oraz katy dwuscienne
powinny by¢ zgodne z dokumentacjg techniczna.

8.2.2. Dopuszczalne odchylenia powierzchni tynku kat. Il od ptaszczyzny i odchylenie krawedzi od
linii prostej — nie wieksze niz 3 mm i w liczbie nie wiekszej niz 3 na catej dtugosci taty
kontrolnej 2 m.

Odchylenie powierzchni i krawedzi od kierunku:

- pionowego — nie wieksze niz 2 mm na 1 m i ogdétem nie wiecej niz 4mm w pomieszczeniu,

- poziomego — nie wieksze niz 3 mm na 1 m i ogétem nie wiecej niz 6 mm na catej
powierzchni miedzy przegrodami pionowymi (Sciany, belki itp.).

8.2.3. Niedopuszczalne sg nastepujgce wady:

- wykwity w postaci nalotu wykrystalizowanych na powierzchni tynkéw roztworéw soli
przenikajgcych z podtoza, pil$ni itp.,

- trwate $lady zaciekédw na powierzchni, odstawanie, odparzenia i pecherze wskutek nie-
dostatecznej przyczepnosci tynku do podtoza.

PODSTAWA PLATNOSCI

B.11.01.01iB.11.03.00 Tynki wewnetrzne i zewnetrzne.

Ptaci sie za ustalong iloé¢ m? powierzchni éciany wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- ustawienie i rozbidrke rusztowan,

- umocowanie i zdjecie listew tynkarskich,

- osiatkowanie bruzd,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkow po dziurach i hakach,

oczyszczenie miejsca pracy z resztek materiatow.

B.11.02.00 Oktadziny $cian

Ptaci sie za ustalong ilo$¢ m? powierzchni utozonej oktadziny wg ceny jednostkowej, ktéra obejmuje:

- przygotowanie zaprawy,

- przygotowanie podtoza,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- moczenie ptytek, docinanie ptytek,

- ustawienie i rozbiérka rusztowan,

- wykonanie oktadziny z wypetnieniem spoin i oczyszczeniem powierzchni,

- zamurowanie przebic,

- obsadzenie kratek wentylacyjnych i innych drobnych elementéw,

- reperacje tynkow,

oczyszczenie miejsca pracy z pozostatosci materiatéw.
PRZEPISY ZWIAZANE

PN-85/B-04500 Zaprawy budowlane. Badania cech fizycznych
i wytrzymatosciowych.

PN-70/B-10100 Roboty tynkowe. Tynki zwykte. Wymagania i badania przy
odbiorze.

38



PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja. Pobieranie prébek.

PN-EN 459-1:2003 Wapno budowlane.
PN-EN 13139:2003 Kruszywa do zaprawy.
PN-EN 771-6:2002 Wymagania dotyczace elementow murowych.

Elementy murowe z kamienia naturalnego.
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|7. D-07.06.01 — Ogrodzenie panelowe placu zabaw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace
wykonania i odbioru robét zwigzanych z wykonaniem ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) jest dokumentem przetargowym i kontraktowym przy zlecaniu i
realizacji robot.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem ogrodzenia z paneli ogrodzeniowych z siatki metalowej, ze stupkami z rur
stalowych i kompletnymi bramami lub furtkam.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Siatka metalowa - siatka wykonana z drutu, pleciona, zgrzewana, skrecana oraz kombinowana, o
roznych wielkosciach oczek.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
1.5.1. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
1.5.
1.5.2. Ogdlne zasady wykonywania ogrodzen
Ogrodzenia drogi nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacjg projektowg lub SST.
Jesli w dokumentacji projektowej nie podano ustalei dotyczgcych wykonania ogrodzenia lub
pewnych jego elementdw, to ogrodzenie powinno spetniac¢ nastepujgce warunki:
a) w zakresie lokalizacji ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stanowié¢ szczelng bariere na catej dtugosci drogi, z tym, ze musi znajdowac sie
zawsze poza wymaganym polem widocznosci z drogi.
b) w zakresie wysokosci ogrodzenia
1. Podstawowa wysokos$¢ ogrodzenia wynosi 2,00 m.
c) w zakresie szczelnosci ogrodzenia
1. Ogrodzenie powinno stanowi¢ szczelng przeszkode dla wszystkich wiekszych gatunkéow zwierzat
wystepujacych w danym rejonie. W tym celu wielko$¢ oczek ogrodzenia powinna by¢ taka, aby
uniemozliwiata przedostawanie sie zwierzat na droge (np. min. 5 cm - wedtug przyktadéw na
rysunkach).
2. Ogrodzenie powinno dokfadnie przylega¢ do terenu. Spdd ogrodzenia nie powinien by¢ potozony
wyzej niz 12 cm nad terenem.
d) w zakresie dostepnosci do drogi przez furtki
1. furtki w ogrodzeniu nalezy wykonywa¢ w miejscu potrzebnych do korzystania przez:
— Uzytkownikéw placu zabaw,
2. furtki powinny odpowiadac¢ typem i konstrukcjg rodzajowi ogrodzenia zastosowanego wzdtuz placu
(przyktad furtki z siatki podano ponizej).
3. Materiaty furtki powinny spetnia¢ wymagania przewidziane dla elementéw ogrodzenia.
e) w zakresie trwatosci ogrodzenia
1. Ogrodzenia powinny zachowywac¢ trwato$¢ co najmniej przez 15 lat. W zwigzku z tym metalowe
elementy ogrodzenia powinny by¢ zabezpieczone antykorozyjnie przez powtoki cynkowe lub inne
powtoki zaakceptowane przez Inzyniera.
2. Nalezy zapewnié rozwigzania utrudniajgce ostabienie konstrukcji ogrodzenia.
3. Ogrodzenie powinno by¢ tatwo wymienialne w celu utatwienia naprawy uszkodzen lub potrzeby
demontazu na przewidywanych przejazdach awaryjnych.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.
2.2. Materiaty do wykonania robét
2.2.1. Zgodnos$¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa
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Materiaty do wykonania robét powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub
SST. Na podstawie tych ustalen lub wskazan Inzyniera nalezy przyjac:
— rodzaj siatki,
— wysokos¢ paneli,
— wymiar boku oczka siatki,
— rodzaj stupkow, np. z rur stalowych, oraz ich $rednice,
Niniejsza ST omawia wykonanie paneli z sitki zgrzewanej ze stupkami z rur stalowych
kwadratowych i specjalnych obejm montazowych.
2.2.2. Panel z siatki metalowej zgrzewana

Ogrodzenie przettaczane systemu METPOL - budowa

progtioczenie wadluing

panel preetlaczany systemu METPOL

dnszok Syslomowy

obeima monlatowa

slupak profilowany

poziom terenu

szczegol

obejma montazowa
fundamiant

Panel przettaczany

Panele ogrodzeniowe zgrzewane sg z pojedynczych drutéw pionowych i poziomych @ 5 mm w
forme kraty o oczkach 50x200 mm. Ceche charakterystyczng tego typu paneli stanowig wzdtuzne
przettoczenia, ktére znaczgco zwiekszajg sztywnos¢ ogrodzenia oraz podnoszg jego walory estetyczne.
Liczba przettoczen, jaka posiadajg panele ogrodzeniowe, jest odpowiednio dobrana do ich wysokosci w
celu zapewnienia ogrodzeniu wfasciwej stabilnosci. Panele ogrodzeniowe Przettaczane wystepujg w
gamie wysokosci od 1030 mm do 2430 mm. Szerokos$¢ kazdego panela jest stata i wynosi 2500 mm.
Panele Przettaczane po jednej stronie posiadajg ostre zakonczenie w postaci wystajgcych drutéw
pionowych o dtugosci 30 mm. W zaleznosci od potrzeb i wymagan bezpieczenstwa panele ogrodzeniowe
mozna zainstalowaé tak, aby ostre zakonczenie byto na goérze lub na dole ogrodzenia. Ochrona
antykorozyjna: cynkowanie ogniowe lub cynkowanie i malowanie proszkowe na kolor z palety RAL.
Powierzchnia siatki powinna by¢ gtadka, bez zataman, wybrzuszen i wgniecen. Panele nalezy
przechowywa¢ w pozycji pionowej lub poziomejw pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow
dziatajgcych korodujaco.

Drut w siatce powinien by¢ okragly, cynkowany. Dopuszcza sie pokrywanie drutu innymi
powtokami, pod warunkiem zaakceptowania przez Inzyniera. Wytrzymatos¢ drutu na rozcigganie
powinna wynosi¢ co najmniej 588 MPa (dopuszcza sie wytrzymatos$é od 412 do 588 MPa pod warunkiem
akceptacji przez Inzyniera).

2.2.3. Stupki z rur stalowych
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Stupki wykonywane sg z ksztattownikéw prostokatnych 60x40x1,5 (2,0) mm lub okragtych @
48x1,5 (2,0) mm, zamykanych od géry daszkami z mrozoodpornego tworzywa sztucznego. Wysokosci
stupkéw dostosowano do wymiardw poszczegdlnych paneli. Rozstaw osiowy stupkéw w ogrodzeniu
panelowym wynosi 2590 mm. Stupki w standardowej wersji przeznaczone sy do zabetonowania w
gruncie. Stupy powinny by¢ zakoriczone stopami stalowymi z otworami montazowymi, umozliwiajgcymi
przykrecenie ogrodzenia do twardego podtoza, cokotu itp. Ochrona antykorozyjna: cynkowanie ogniowe
lub cynkowanie i malowanie proszkowe na kolor z palety RAL.

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010 [18]. Powierzchnia ksztattownika powinna
by¢ charakterystyczna dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia,
zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sg usuniete wady przez szlifowanie lub diutowanie, z tym, ze
obrobiona powierzchnia powinna mieé fagodne wyciecia i zaokraglone brzegi, a grubos¢ ksztattownika
nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuinej ksztattownika. Powierzchnia koncéw
ksztattownika nie powinna wykazywaé rzadzizn, rozwarstwien, peknie¢ i sladéw jamy skurczowej
widocznych nie uzbrojonym okiem.

Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wtasnosci mechaniczne wedtug PN-H-84020
[15] - tablica 14 lub innej uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajgcym zamdéwienie a dostawca.
Tablica 14. Podstawowe wtasnosci ksztattownikéw, wg PN-H-84020 [15]

Granica plastycznosci, MPa, Wytrzymatosé na
Stal Minimum dla wyrob6éw o grubosci lub $rednicy, mm rozcigganie MPa, dla
wyrobéw o grubosci
lub $rednicy, mm

do 40 od 41 do|od 64 do|od 81 dofod 101 |od 151 |do 100 od 101 do
63 80 100 do 150 do 200 200

St3W 225 215 205 205 195 185 od 360 do | od 340 do
490 490

St4wW 265 255 245 235 225 215 od 420 do | od 400 do
550 550

Ksztattowniki mogg by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25
kg/m dostarcza sie tylko w wigzkach.

2.2.4. kaczniki metalowe do mocowania elementéw ogrodzenia

Obejmy montazowe systemu METPOL

drut pionowy — TR,
panela J | |
= N — .
L_J - | |
\ 7
obejma przelotowa obejma poczatkowa ‘JD

obejma narozna

Wszystkie drobne ocynkowane faczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg
elementéw ogrodzenia jak sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé czyste, gtadkie, bez peknie,
naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbéw.

Obejmy montazowe stuzg do potaczenia paneli ze stupkami ogrodzeniowymi. Wyrdznia sie trzy
typy obejm: poczatkowe, przelotowe i narozne — odpowiednio zaktadane na stupki skrajne, posrednie i
w naroznikach ogrodzenia. Obejmy skrecane sg za pomocg ocynkowanych srub i nakretek M8. Istnieje
mozliwos$¢ zastosowania do obejm nakretek samozrywalnych, ktére uniemozliwiajg zdemontowanie
ogrodzenia bez uszkadzania jego konstrukcji. Liczba obejm zaktadanych na stupki zalezna jest od danej
wysokosci ogrodzenia. Ochrona antykorozyjna: cynkowanie lub cynkowanie i malowanie proszkowe na
kolor z palety RAL. Dostawa moze by¢ dostarczona w pudetkach tekturowych, pojemnikach
blaszanych lub paletach, w zaleznosci od wielkosci i masy wyrobdéw.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od
materiatéw dziatajgcych korodujgco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.

Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna wynosi¢ w warunkach uzytkowania: a)
umiarkowanych 8 um, b) ciezkich - 12um.
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2.2.5. Furtka
Furtka F-5 systemu METPOL
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Furtka z wypetnieniem z siatki zgrzewanej ocynkowanej nawigzujgcej do ogrodzenia panelowego z
wbodowanym samozamykaczem w ramie w celu automatycznego domykania skrzydta furtki.
Wymiary skrzydta furtki 1,20x2,0m
Furtka wyposazana fabrycznie w profesjonalnej klasy osprzet (zamki, zawiasy, rygle, samozamykacze
itp.) pochodzacy wytgcznie od renomowanych dostawcow.
2.2.6. Wymagania dla powtok metalizacyjnych cynkowych

W przypadku zastosowania powtoki metalizacyjnej cynkowej na konstrukcjach stalowych,
powinna ona byc¢ z cynku o czystosci nie mniejszej niz 99,5% i odpowiada¢ wymaganiom BN-89/1076-02
[38]. Minimalna grubos¢ powtoki cynkowej powinna by¢ zgodna z wymaganiami tablicy 15, a pomiar tej
grubosci powinien odpowiada¢ zaleceniom PN-H-04623 [8].
Tablica 15. Minimalna grubos¢ powtoki metalizacyjnej cynkowej narazonej na dziatanie

korozji atmosferycznej, wg BN-89/1076-02 [38]

Agresywnoceae korozyjna [ Minimalna grubo$¢ powtoki, um,
atmosfery przy wymaganej trwatosci w latach

wg PN-H-04651 [9] 10 20
Umiarkowana 120 160

Ciééka 160 M 200 M

M - powtoka pokryta dwoma lub wiekszg liczbg warstw powtoki malarskiej

Powierzchnia powtoki powinna by¢ jednorodna pod wzgledem ziarnistosci. Nie moze ona
wykazywac widocznych wad, jak rysy, pekniecia, pecherze lub odstawanie powtoki od podtoza.

2.2.6. Materiaty do wykonania fundamentéw betonowych ,,na mokro”

Deskowanie powinno zapewni¢ sztywno$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo
konstrukcji. Deskowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy tatwy jego montaz i
demontaz. Przed wypetnieniem mieszanka betonowa, deskowanie powinno by¢ sprawdzone, aby
wykluczato wyciek zaprawy z mieszanki betonowej.

Klasa betonu, jesli w dokumentacji projektowej lub SST nie okreslono inaczej, powinna by¢ B 15
lub B 20 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06250
[2]. Sktadnikami betonu s3: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 i spetniac
wymagania PN-B-19701 [6]. Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z ustaleniami
podanymi w BN-88/6731-08 [42].

Kruszywo do betonu (piasek, zwir, grys, mieszanka z kruszywa naturalnego sortowanego,
kruszywo tamane) powinno spetnia¢ wymagania PN-B-06712 [4].

Woda powinna by¢ ,odmiany 1” i spetnia¢ wymagania PN-B-32250 [7]. Bez badan
laboratoryjnych mozna stosowac wode pitna.
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Domieszki chemiczne do betonu powinny byé stosowane jesli przewiduja to dokumentacja
projektowa, SST lub wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku danych dotyczacych rodzaju
domieszek, ich dobdr powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-B-06250 [2]. Domieszki powinny
spetnia¢ wymagania PN-B-23010 [5].

Prety zbrojenia mogg by¢ stosowane jesli przewiduje to dokumentacja projektowa, SST lub
wskazania Inzyniera. Prety zbrojenia powinny odpowiadac¢ PN-B-06251 [3]. Stal dostarczona na budowe
powinna by¢ zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajgce jej gatunek. Wtasciwosci mechaniczne
stali uzywanej do zbrojenia betonu powinny odpowiadaé postanowieniom PN-B-03264 [1].

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet do wykonania ogrodzenia

Ustawienie ogrodzenia wykonuje sie w zasadzie recznie, przy uzyciu drobnego sprzetu
pomocniczego, jak: szpadle, dragi stalowe, mtfotki, obcegi, wyciggarki do napinania linek i siatki, itp.

Przy przewozie, zatadunku, wytadunku i wykonywaniu ogrodzenia mozna stosowac: $rodki
transportu, zurawie samochodowe, mate betoniarki przewozne do wykonywania fundamentéw
betonowych ,na mokro”, przewozne zbiorniki do wody, itp., pod warunkiem zaakceptowania przez
Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow do wykonania ogrodzenia

Materiaty do wykonania ogrodzenia mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w
warunkach zabezpieczajacych je przed uszkodzeniami mechanicznymi, zanieczyszczeniem, zmieszaniem
z innymi materiatami i wptywami atmosferycznymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Konstrukcja i sposéb wykonania robét powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. W
przypadku braku wystarczajacych danych mozna korzystaé z ustalenn podanych w niniejszej specyfikacji
oraz z informacji podanych w zatgczniku 1.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robét obejmuja:

roboty przygotowawcze,

ustawienie stupkow,

montaz paneli ogrodzeniowych,

ew. wykonanie bram i furtek,

. roboty wykonczeniowe.
5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, SST lub

wskazan Inzyniera:

— ustali¢ lokalizacje terenu robot,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, elementy drdg itd.,

— wytyczy¢ trase ogrodzenia wzdtuz murkéw oporowych oraz podmuréwek,

— przedstawié, do akceptacji Inzyniera, zakres robét wykonywanych bezposrednio na placu budowy i na
zapleczu.

Zaleca sie korzystanie z ustalern OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robét
przygotowawczych.

5.4. Montaz stupkow

Stupki nalezy montowa¢ w wymurowanej wczesniej podmuréwce i murkach oporowych wg
projektu, poprzez zakotwienie stopy stupkdw w bloczkach betonowych kotwami 4¢12 a nastepnie
wylanie wienica betonowego. Rozstaw stupkéw dobraé zgodnie z dtugosciami paneli ogrodzeniowych.
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Nalezy dazyé, aby odlegtosci miedzy stupkami posrednimi byty jednakowe we wszystkich
odcinkach ogrodzenia. Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny stac
pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki powinny znajdowaé sie na jednakowej wysokosci. 5.5.
Wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki
5.7. Montaz paneli ogrodzeniowych

Panele ogrodzeniowe nalezy montowaé wg. wytycznych producenta za pomoca zigczy
metalowych. llos$¢ ztgczy dla jednego stupka — min. 3.

5.8. Montaz furtki

Furtki nalezy wykona¢ zgodnie z dokumentacja projektowa lub SST, a w przypadku braku
wystarczajgcych ustalen ich lokalizacje, konstrukcje i wymiary ustala Inzynier.

Furtka powinna by¢ kompletna z niezbednym wyposazeniem jak zawiasy, rygle, zamki itp.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykoniczeniowe powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg i SST. Do robét
wykonczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:
odtworzenie przeszkdd czasowo usunietych,
niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robdt roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdéw, ew. drzew,
ew. plantowanie terenu w poblizu ogrodzenia,
roboty porzadkujgce otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt

6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatéw wykonane przez dostawcow itp.),

— wykonaé badania witasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robdét, okreslone przez
Inzyniera,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatow.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robét

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonaé w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robot

Lp. | Wyszczegdlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ Wartosci dopuszczalne
badan

1 Zgodno$¢  wykonania  ogrodzenia @z Wg dokumentacji projektowej
dokumentacjg projektowg w  zakresie | Ocena ciggta
lokalizacji i wymiaréw

2 Zachowanie  dopuszczalnych  odchytek [ Jw. Wg pktu 2
elementéw ogrodzenia

3 Prawidtowo$¢ wykonania dotéw pod stupki | Jw. Wg pktu 5.4

4 Poprawno$¢  wykonania fundamen-tow | Jw. Wg pktu 5.5
betonowych pod stupki

5 Poprawno$¢ ustawienia stupkéw Jw. Wg pkiu 5.6

6 Prawidtowo$¢ rozpiecia siatki Jw. Wg pkiu 5.7

7 Poprawnos$¢ wykonania bram i furtek Jw. Wg pkiu 5.8

8 Poprawnos$¢ malowania ogrodzenia Jw. Wg pkiu 5.9

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowg jest m (metr) wykonanego ogrodzenia.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
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Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 [1] ,,Wymagania
ogdblne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m ogrodzenia obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— dostarczenie materiatdow i sprzetu,
— wykonanie ogrodzenia w sposéb zapewniajgcy stabilnos$é, zgodnie z wymaganiami dokumentacji
projektowej i specyfikacji technicznej,
— uporzadkowanie terenu robdt,
— przeprowadzenie pomiaréw i badah wymaganych w niniejszej specyfikacji techniczne;.
9.3. Sposéb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych

Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuije:

— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,

— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-07.06.01 Ogrodzenia drog

10.2. Inne dokumenty

4. Katalog powtarzalnych elementow drogowych, Transprojekt — Warszawa, Warszawa 1979 — 1982
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‘ 8. D - 02.03.01- WYKONANIE NASYPOW

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej ogdlnej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczace wykonania i
odbioru nasypéw.

1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét ziemnych w czasie budowy
lub modernizacji drég i obejmujg wykonanie nasypow.
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.
2. MATERIALY (GRUNTY)
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-02.00.01

pkt 2.

2.2. Grunty i materiaty do nasypow
Grunty i materiaty dopuszczone do budowy nasypéw powinny spetnia¢ wymagania okreslone w PN-S-
02205 :1998 [4].
Grunty i materiaty do budowy nasypdéw podaje tablica 1.

Przydatnosé gruntdw do wykonywania budowli ziemnych wg PN-S-02205 :1998 [4].

Przeznacze | Przydatne Przydatne Tres¢
nie z zastrzezeniami zastrzezenia
1. Rozdrobnione grunty [- gdy pory w gruncie
skaliste miekkie skalistym bedg wypetnione
gruntem  lub  materiatem
2. Zwietrzeliny i rumosze | drobnoziarnistym
) gliniaste - gdy beda wbudowane w
1. Rozdrobnione grunty | 3. Piaski pylaste, piaski | miejsca suche lub
skaliste twarde oraz | gliniaste, pyly piaszczyste i|zabezpieczone od  wéd
grqnty ) kamieniste, py{y gruntowych i
iZ\gtlggzz:lllinowe’ rUmosze | 4 piaski prochniczne, z [ Powierzchniowych
oar ) ... | wyjatkiem pylastych piaskéw [ - do nasypéw nie wyzszych
2,' _va_nryr ! tpospolkl, préchnicznych niz 3 m, zabezpieczonych
:raov;/:r;laesiiglmase' .. |'5. Gliny piaszczyste, gliny i | Przed zawilgoceniem
. grubo, $rednio i |~ : —
drobnoziamniste, gliny pylaste oraz inne o w | - w_m]ejscach _suchych lub
Na  dolne | naturalne i tamane <35% przejéciowo zawilgoconych
warstwy 4. Piaski gliniaste z[6. Gliny piaszczyste zwiezte, _ : i
nasypow domieszkag frakcji | gliny zwiezte i gliny pylaste | - do nasypow nie wyzszych
ponizej zwirowo-kamienistej zwiezle oraz inne grunty o |Niz 3 m: zabezpieczonych
strefy (morenowe) o wskazniku | granicy ptynnosci w, od 35 do | Przed zawilgoceniem lub po
przemarzani | roznoziarnis-tosci U215 | 60% ulepszeniu spoiwami
a 5. Zuzle wielkopiecowe i|7. Wysiewki kamienne
inne metalurgiczne ze | gliniaste o zawartosci frakgji gdy zwierciadio wody
starych zwatéw (powyzej | itowej ponad 2% gruntowej znajduje sie na
5 lat) gtebokosci  wiekszej  od
6. kLupki przywegtowe kapilarnosci  biernej gruntu
przepalone . 8. Zuzle wielkopiecowe i inne |Podtoza
7. Wysiewki kamienne o | metalurgiczne  z  nowego |- © ograniczonej podatnosci
zawart_oéci frakcji itowej | studzenia (do 5 lat) na rozpad - tgczne straty
ponizej 2% 9. ltotupki  przyweglowe | Masy do 5%
nieprzepalone gdy wolne przestrzenie
zostang wypetnione
10. Popioly lotne | mieszaniny materiatem drobnoziarnistym
popiotowo-zuzlowe - gdy zalegajg w miejscach
suchych lub s3 izolowane od
wody
1. Zwiry i pospotki gliniaste
1. Zwiry i pospotki 2. Piaski pylaste i gliniaste
2. Piaski grubo i $rednio- | 3. Pyly piaszczyste i pyty
ziarniste 4. Gliny o granicy ptynnosci | - pod warunkiem ulepszenia
Na gérne | 3. ltotupki przyweglowe | mniejszej niz 35% tych  gruntéw  spoiwami,
warstwy na- | przepalone zawierajgce [5. Mieszaniny popiotowo- | takimi jak: cement, wapno,
sypow w | mniej niz 15% ziarn | zuzlowe z wegla kamiennego | aktywne popioty itp.
stre- mniej- 6. Wysiewki kamienne
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fie przemar-
zania

szych od 0,075 mm
4. Wysiewki kamienne o
uziarnieniu odpowiadaja-

gliniaste o zawartosci frakcji
itowej >2%

7. Zuzle wielkopiecowe i inne

drobnoziarniste
nierozpado-

cym  pospotkom  lub | metalurgiczne we: straty masy do 1%
zwirom 8. Piaski drobnoziarniste o wskazniku nosnosci
Whos210
W wykopach
i miejscach - gdy sa ulepszane spoiwami
zerowych do | Grunty niewysadzinowe | Grunty watpliwe i | (cementem, wapnem,
gtebokosci wysadzinowe aktywnymi popiotami itp.)
przemarzani
a
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczgce sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

3.2. Dobér sprzetu zageszczajgcego

W tablicy 2 podano, dla réinych rodzajéw gruntdw, orientacyjne dane przy doborze sprzetu
zageszczajgcego. Sprzet do zageszczania powinien by¢ zatwierdzony przez Inzyniera.

Tablica 2. Orientacyjne dane przy doborze sprzetu zageszczajgcego wg [13]

Rodzaje gruntu
Rodzaje niespoiste: piaski, | spoiste: pyly gliny, ity | gruboziarniste Uwagi
urzadzen zwiry, pospotki i kamieniste o
przydat
zageszczajgcych grubosé liczba | grubos$¢ |[liczba grubos¢ | liczba nosci
warstwy przejs¢ | warstwy | przejsc warstwy | przejs¢ maszyn
[m] - [m] - [m] n
Walce statyczne 0,1do0,2 |4do8 |01 do|4do8 02 do|4do8 1)
gtadkie * 0,2 0,3
Walce statyczne | - 0,2 do[8do12 0,2 do|[8do 12 2)
okotkowane * 0,3 0,3
Walce statyczne | 0,2do 0,5 [6do8 |0,2 do [6do 10 - - 3)
ogumione * 0,4
Walce wibracyjne | 0,4do 0,7 (4do8 (0,2 do[3do4 0,3 do|3do5 4)
gtadkie ** 0,4 0,6
Walce wibracyjne | 0,3d0 0,6 [3do6 [0,2 do [6do 10 0,2 do | 6do10 5)
okotkowane ** 0,4 0,4
Zageszczarki 0,3do 0,5 [4do8 |- 0,2 do|[4do8 6)
wibracyjne ** 0,5
Ubijaki 0,2do0,4 |2do4 |0O,1 do|3do5 0,2 do|3do4 6)
szybkouderzajgce 0,3 0,4
Ubijaki o masie od 1 4 do 10 3 do 6 3 do 6
do 10 Mg zrzucane z|2,0do 8,0 |uderze |1,0 do [ uderzen |1,0 do | uderzen
wysokosci od 5 do 10 n w|4,0 wpunkt |[5,0 w punkt
m punkt

*) Walce statyczne sg mato przydatne w gruntach kamienistych.

**) Wibracyjnie nalezy zageszcza¢ warstwy grubosci > 15 cm, ciefisze warstwy nalezy zageszczac
statycznie.

***) Wartosci orientacyjne, wtasciwe nalezy ustali¢ na odcinku doswiadczalnym.

Uwagi: 1) Do zageszczania gérnych warstw podfoza. Zalecane do codziennego wygtadzania
(przywatowania) gruntow spoistych w miejscu pobrania i w nasypie.

2) Nie nadajg sie do gruntéw nawodnionych.

3) Mato przydatne w gruntach spoistych.

4) Do gruntdw spoistych przydatne sg walce Srednie i ciezkie, do gruntéw kamienistych - walce bardzo
ciezkie.

5) Zalecane do piaskéw pylastych i gliniastych, pospdtek gliniastych i glin piaszczystych.

6) Zalecane do zasypek waskich przekopdow

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

5.2. Ukop i dokop

5.2.1. Miejsce ukopu lub dokopu
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Miejsce ukopu lub dokopu powinno byé wskazane w dokumentacji projektowej, w innych dokumentach
kontraktowych lub przez Inzyniera. Jezeli miejsce to zostato wybrane przez Wykonawce, musi by¢ ono
zaakceptowane przez Inzyniera.

Miejsce ukopu lub dokopu powinno by¢ tak dobrane, zeby zapewnié¢ przewdz lub przemieszczanie
gruntu na jak najkrétszych odlegtosciach. O ile to mozliwe, transport gruntu powinien odbywac sie w
poziomie lub zgodnie ze spadkiem terenu. Ukopy moga miec ksztatt poszerzonych rowdw przylegtych do
korpusu. Ukopy powinny by¢ wykonywane réwnolegle do osi drogi, po jednej lub obu jej stronach.

5.2.2. Zasady prowadzenia robdt w ukopie i dokopie

Pozyskiwanie gruntu z ukopu lub dokopu moze rozpocza¢ sie dopiero po pobraniu prébek i zbadaniu
przydatnosci zalegajgcego gruntu do budowy nasypdéw oraz po wydaniu zgody na pismie przez Inzyniera.
Gtebokos¢ na jaka nalezy oceni¢ przydatnosé gruntu powinna byé dostosowana do zakresu prac. Grunty
nieprzydatne do budowy nasypdw nie powinny by¢ odspajane, chyba ze wymaga tego dostep do gruntu
przeznaczonego do przewiezienia z dokopu w nasyp. Odspojone przez Wykonawce grunty nieprzydatne
powinny by¢ wbudowane z powrotem w miejscu ich pozyskania, zgodnie ze wskazaniami Inzyniera.
Roboty te bedg wigczone do obmiaru robét i optacone przez Zamawiajgcego tylko woéweczas, gdy
odspojenie gruntéw nieprzydatnych byto konieczne i zostato potwierdzone przez Inzyniera. Dno ukopu
nalezy wykonac ze spadkiem od 2 do 3% w kierunku mozliwego sptywu wody. O ile to konieczne, ukop
(dokop) nalezy odwodnic¢ przez wykonanie rowu odptywowego. Jezeli ukop jest zlokalizowany na zboczu,
nie moze on naruszac statecznosci zbocza. Dno i skarpy ukopu po zakonczeniu jego eksploatacji powinny
by¢ tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajagcym terenem. Na dnie i skarpach ukopu nalezy
przeprowadzi¢ rekultywacje wedtug odrebnej dokumentacji projektowe;j.

5.3. Wykonanie nasypéw

5.3.1. Przygotowanie podfoza w obrebie podstawy nasypu

Przed przystgpieniem do budowy nasypu nalezy w obrebie jego podstawy zakorczy¢ roboty
przygotowawcze, okreslone w OST D-01.00.00 ,,Roboty przygotowawcze”.

5.3.1.1. Wyciecie stopni w zboczu

Jezeli pochylenie poprzeczne terenu w stosunku do osi nasypu jest wieksze niz 1:5 nalezy, dla
zabezpieczenia przed zsuwaniem sie nasypu, wykonaé¢ w zboczu stopnie o spadku goérnej powierzchni,
wynoszgcym okoto 4% +1% i szerokosci od 1,0 do 2,5 m.

5.3.1.2. Zageszczenie gruntu i nosnos¢ w podtozu nasypu

Wykonawca powinien skontrolowa¢ wskaznik zageszczenia gruntéw rodzimych, zalegajacych w strefie
podtoza nasypu, do gtebokosci 0,5 m od powierzchni terenu. Jezeli wartos¢ wskaznika zageszczenia jest
mniejsza niz okreslona w tablicy 3, Wykonawca powinien dogesci¢ podtoze tak, aby powyisze
wymaganie zostato spetnione.

Jezeli wartosci wskaznika zageszczenia okreslone w tablicy 3 nie mogg by¢ osiggniete przez
bezposrednie zageszczanie podfoza, to nalezy podjgé¢ srodki w celu ulepszenia gruntu podtoza,
umozliwiajgce uzyskanie wymaganych wartosci wskaznika zageszczenia.

Tablica 3. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia dla podtoza nasypéw do gtebokosci 0,5 m od
powierzchni terenu

Nasypy Minimalna warto$¢ | dla:

0 wysokosci, autostrad innych drég

m i drog kategoria ruchu kategoria ruchu
ekspresowych KR3-KR6 KR1-KR2

do 2 1,00 0,97 0,95

ponad 2 0,97 0,97 0,95

Dodatkowo mozna sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu podfoza nasypu na podstawie pomiaru
wtdrnego modutu odksztatcenia E, zgodnie z PN-02205:1998 [4] rysunek 3.
5.3.1.3. Spulchnienie gruntéw w podtozu nasypdéw
Jezeli nasyp ma by¢ budowany na powierzchni skaty lub na innej gtadkiej powierzchni, to przed
przystgpieniem do budowy nasypu powinna ona by¢ rozdrobniona lub spulchniona na gtebokos¢ co
najmniej 15 cm, w celu poprawy jej powigzania z podstawg nasypu.
5.3.2. Wybodr gruntdéw i materiatéw do wykonania nasypow
Wybér gruntdéw i materiatdw do wykonania nasypéw powinien by¢ dokonany z uwzglednieniem zasad
podanych w pkcie 2.
5.3.3. Zasady wykonania nasypéw
5.3.3.1. Ogdlne zasady wykonywania nasypow
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Nasypy powinny byé wznoszone przy zachowaniu przekroju poprzecznego i profilu podtuznego, ktére
okreslono w dokumentacji projektowej, z uwzglednieniem ewentualnych zmian wprowadzonych
zawczasu przez Inzyniera.
W celu zapewnienia statecznosci nasypu i jego réwnomiernego osiadania nalezy przestrzegaé
nastepujacych zasad:
a) Nasypy nalezy wykonywa¢ metodg warstwowg, z gruntéw przydatnych do budowy nasypow. Nasypy
powinny by¢ wznoszone réwnomiernie na catej szerokosci.
b) Grubos¢ warstwy w stanie luznym powinna by¢ odpowiednio dobrana w zaleznosci od rodzaju gruntu
i sprzetu uzywanego do zageszczania. Przystgpienie do wbudowania kolejnej warstwy nasypu moze
nastgpic dopiero po stwierdzeniu przez Inzyniera prawidtowego wykonania warstwy poprzednie;.
¢) Grunty o réznych witasciwosciach nalezy wbudowywa¢ w oddzielnych warstwach, o jednakowej
grubosci na catej szerokosci nasypu. Grunty spoiste nalezy wbudowywaé w dolne, a grunty niespoiste w
gdérne warstwy nasypu.
d) Warstwy gruntu przepuszczalnego nalezy wbudowywaé poziomo, a warstwy gruntu mato
przepuszczalnego (o wspodtczynniku K10 <10-5 m/s) ze spadkiem gérnej powierzchni okoto 4% +1%.
Kiedy nasyp jest budowany w terenie ptaskim spadek powinien by¢ obustronny, gdy nasyp jest
budowany na zboczu spadek powinien by¢ jednostronny, zgodny z jego pochyleniem. Uksztattowanie
powierzchni warstwy powinno uniemozliwia¢ lokalne gromadzenie sie wody.
e) Jezeli w okresie zimowym nastepuje przerwa w wykonywaniu nasypu, a gérna powierzchnia jest
wykonana z gruntu spoistego, to jej spadki porzeczne powinny by¢ uksztattowane ku osi nasypu, a woda
odprowadzona poza nasyp z zastosowaniem Scieku. Takie uksztattowanie gdérnej powierzchni gruntu
spoistego zapobiega powstaniu potencjalnych powierzchni poslizgu w gruncie tworzgcym nasyp.
f) Gérng warstwe nasypu, o grubosci co najmniej 0,5 m nalezy wykona¢ z gruntéw niewysadzinowych, o
wskazniku wodoprzepuszczalnosci K10 >6 x10 -5 m/s i wskazniku rdznoziarnistosci U >5. Jezeli
Wykonawca nie dysponuje gruntem o takich wtasciwosciach, Inzynier moze wyrazi¢ zgode na ulepszenie
goérnej warstwy nasypu poprzez stabilizacje cementem, wapnem lub popiotami lotnymi. W takim
przypadku jest konieczne sprawdzenie warunku nosnosci i mrozoodpornosci konstrukcji nawierzchni i
wprowadzenie korekty, polegajgcej na rozbudowaniu podbudowy pomocniczej.
g) Na terenach o wysokim stanie wdd gruntowych oraz na terenach zalewowych dolne warstwy nasypu,
o grubosci co najmniej 0,5 m powyze] najwyzszego poziomu wody, nalezy wykonaé z gruntu
przepuszczalnego.
h) Przy wykonywaniu nasypow z popiotéw lotnych, warstwe pod popiotami, grubosci 0,3 do 0,5 m,
nalezy wykonac z gruntu lub materiatéw o duzej przepuszczalnosci. Gérnej powierzchni warstwy popiotu
nalezy nadac spadki poprzeczne 4% +1% wedtug poz. d).
i) Grunt przewieziony w miejsce wbudowania powinien by¢ bezzwtocznie wbudowany w nasyp. Inzynier
moze dopusci¢ czasowe sktadowanie gruntu, pod warunkiem jego zabezpieczenia przed nadmiernym
zawilgoceniem.
5.3.3.2. Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych
Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych powinno
odbywac sie wedtug jednej z nizej podanych metod, jesli nie zostato okreslone inaczej w dokumentacji
projektowej, SST lub przez Inzyniera:
a) Wykonywanie nasypdéw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych z
wypetnieniem wolnych przestrzeni. Kazdg roztozong warstwe materiatéw gruboziarnistych o grubosci
nie wiekszej niz 0,3 m, nalezy przykry¢é warstwg zwiru, pospodtki, piasku lub gruntu (materiatu)
drobnoziarnistego. Materiatem tym wskutek zageszczania (najlepiej sprzetem wibracyjnym), wypetnia
sie wolne przestrzenie miedzy grubymi ziarnami. Przy tym sposobie budowania nasypéw mozna
stosowac skaty oraz odpady przemystowe, ktére sg miekkie (zgodnie z charakterystyka podang w tablicy
1).
b) Wykonywanie nasypdw z gruntéw kamienistych lub gruboziarnistych odpadéw przemystowych bez
wypetnienia wolnych przestrzeni Warstwy nasypu wykonane wedtug tej metody powinny by¢
zbudowane z materiatéw mrozoodpornych.
Warstwy te nalezy oddzieli¢ od podtoza gruntowego pod nasypem oraz od gornej strefy nasypu okoto
10- centymetrowg warstwg zwiru, pospoétki lub nieodsianego kruszywa tamanego, zawierajgcego od 25
do 50% ziarn mniejszych od 2 mm i spetniajgcych warunek:

4 dgs>Dys >4 dss
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gdzie:
d85 i d15 - srednica oczek sita, przez ktdre przechodzi 85% i 15% gruntu podtoza lub gruntu goérnej
warstwy
nasypu (mm),
D15 - $rednica oczek sita, przez ktére przechodzi 15% materiatu gruboziarnistego (mm).
Czesci nasypoéw wykonywane tg metoda nie moga siega¢ wyzej niz 1,2 m od projektowanej niwelety
nasypu.
c) Warstwa oddzielajgca z geotekstyliow przy wykonywaniu nasypdw z gruntow kamienistych
Role warstw oddzielajgcych moga réwniez petni¢ warstwy geotekstyliéw. Geotekstylia przewidziane do
uzycia w tym celu powinny posiada¢ aprobate techniczng, wydang przez uprawniong jednostke. W
szczegolnosci wymagana jest odpowiednia wytrzymatos¢ mechaniczna geotekstyliow, uniemozliwiajaca
ich przebicie przez ziarna materiatu gruboziarnistego oraz odpowiednie wtasciwosci filtracyjne,
dostosowane do uziarnienia przylegtych warstw.
5.3.3.3. Wykonywanie nasypéw w okresie deszczéw
Wykonywanie nasypdw nalezy przerwac, jezeli wilgotnos¢ gruntu przekracza wartosé dopuszczalng, to
znaczy jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci.
Na warstwie gruntu nadmiernie zawilgoconego nie wolno uktadac nastepnej warstwy gruntu.
Osuszenie mozna przeprowadzi¢ w sposéb mechaniczny lub chemiczny, poprzez wymieszanie z wapnem
palonym albo hydratyzowanym.
W celu zabezpieczenia nasypu przed nadmiernym zawilgoceniem, poszczegdlne jego warstwy oraz
korona nasypu po zakonczeniu robét ziemnych powinny by¢ réowne i mieé spadki potrzebne do
prawidtowego odwodnienia, wedtug pktu 5.3.3.1, poz. d).
W okresie deszczowym nie nalezy pozostawiaé nie zageszczonej warstwy do dnia nastepnego. Jezeli
warstwa gruntu niezageszczonego ulegta przewilgoceniu, a Wykonawca nie jest w stanie osuszy¢ jej i
zagesci¢ w czasie zaakceptowanym przez Inzyniera, to moze on nakaza¢ Wykonawcy usuniecie wadliwej
warstwy.
5.3.3.4. Wykonywanie nasypéw w okresie mrozéw
Niedopuszczalne jest wykonywanie nasypdw w temperaturze przy ktérej nie jest mozliwe osiggniecie w
nasypie wymaganego wskaznika zageszczenia gruntow.
Nie dopuszcza sie wbudowania w nasyp gruntéw zamarznietych lub gruntéw przemieszanych ze
$niegiem lub lodem.
W czasie duzych opaddéw $niegu wykonywanie nasypéw powinno by¢ przerwane. Przed wznowieniem
prac nalezy usung¢ $nieg z powierzchni wznoszonego nasypu.
Jezeli warstwa nie zageszczonego gruntu zamarzta, to nie nalezy jej przed rozmarznieciem zageszczaé ani
uktadaé na niej nastepnych warstw.
5.3.4. Zageszczenie gruntu
5.3.4.1. Ogdlne zasady zageszczania gruntu
Kazda warstwa gruntu jak najszybciej po jej roztozeniu, powinna by¢ zageszczona z zastosowaniem
sprzetu odpowiedniego dla danego rodzaju gruntu oraz wystepujgcych warunkéw.
Roztozone warstwy gruntu nalezy zageszcza¢ od krawedzi nasypu w kierunku jego osi.
5.3.4.2. Grubosé warstwy
Grubos¢ warstwy zageszczonego gruntu oraz liczbe przejsé maszyny zageszczajacej zaleca sie okresli¢
doswiadczalnie dla kazdego rodzaju gruntu i typu maszyny, zgodnie z zasadami podanymi w pkcie
5.3.4.5.
Orientacyjne wartosci, dotyczgce grubosci warstw réznych gruntéw oraz liczby przejazdéw réznych
maszyn do zageszczania podano w pkcie 3.
5.3.4.3. Wilgotnos¢ gruntu
Wilgotnos¢ gruntu w czasie zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, z tolerancja:
a) a) w gruntach niespoistych 2 %
b) b) w gruntach mato i srednio spoistych +0 %, -2 %
c) c) w mieszaninach popiotowo-zuzlowych +2 %, -4 %
Sprawdzenie wilgotnosci gruntu nalezy przeprowadza¢ laboratoryjnie, z czestotliwoscig okreslong w
pktach 6.3.216.3.3.
5.3.4.4. Wymagania dotyczace zageszczania
W zaleznosci od uziarnienia stosowanych materiatéw, zageszczenie warstwy nalezy okresla¢ zapomoca
oznaczenia wskaznika zageszczenia lub poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia.
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Kontrole zageszczenia na podstawie poréwnania pierwotnego i wtérnego modutu odksztatcenia,
okreslonych zgodnie z normg PN-S-02205:1998 [4], nalezy stosowac tylko dla gruntéw gruboziarnistych,
dla ktorych nie jest mozliwe okreslenie wskaznika zageszczenia Is, wedtug BN-77/8931-12 [9].

Wskaznik zageszczenia gruntdw w nasypach, okreslony wedtug normy BN-77/8931-12 [9], powinien na
catej szerokosci korpusu spetnia¢ wymagania podane w tablicy 4.

Tablica 4. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia gruntu w nasypach

Minimalna wartos¢ I dla:

Strefa autostrad innych drog
nasypu i drog kategoria kategoria
ekspresowych | ruchu ruchu
KR3-KR6 KR1-KR2
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1,03 1,00 1,00

Nizej lezgce warstwy nasypu do gtebokosci
od powierzchni robét ziemnych:

- 0,2 do 2,0 m (autostrady) 1,00 - -
- 0,2 do 1,2 m (inne drogi) - 1,00 0,97

Warstwy nasypu na gtebokosci od powierz-
chni robét ziemnych ponizej:

- 2,0 m (autostrady) 0,97 - -
- 1,2 m (inne drogi) - 0,97 0,95

Jako zastepcze kryterium oceny wymaganego zageszczenia gruntéw dla ktérych trudne jest pomierzenie
wskaznika zageszczenia, przyjmuje sie wartos¢ wskaznika odksztatcenia 10 okreslonego zgodnie z normg
PN-S-02205:1998 [4].

Wskaznik odksztatcenia nie powinien by¢ wiekszy niz:

a) dla zwirdw, pospotek i piaskow

2,2 przy wymaganej wartosci Is >1,0,

2,5 przy wymaganej wartosci Is <1,0,

b) dla gruntéw drobnoziarnistych o réwnomiernym uziarnieniu (pytéw, glin pylastych, glin zwieztych,
itow - 2,0,

c) dla gruntéw réznoziarnistych (zwirdw gliniastych, pospétek gliniastych, pytéw piaszczystych,

piaskow gliniastych, glin piaszczystych, glin piaszczystych zwieztych) — 3,0,

d) dla narzutéw kamiennych, rumoszy — 4,

e) dla gruntow antropogenicznych — na podstawie badan poligonowych.

Jezeli badania kontrolne wykaza, ze zageszczenie warstwy nie jest wystarczajace, to Wykonawca
powinien spulchnié¢ warstwe, doprowadzi¢ grunt do wilgotnosci optymalnej i powtérnie zagescic. Jezeli
powtdrne zageszczenie nie spowoduje uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia, Wykonawca
powinien usung¢ warstwe i wbudowaé nowy materiat, o ile Inzynier nie zezwoli na ponowienie préby
prawidtowego zageszczenia warstwy.

5.3.4.5. Prébne zageszczenie

Odcinek doswiadczalny dla prébnego zageszczenia gruntu o minimalnej powierzchni 300 m2, powinien
by¢ wykonane na terenie oczyszczonym z gleby, na ktérym uktada sie grunt czterema pasmami o
szerokosci od 3,5 do 4,5 m kazde. Poszczegdlne warstwy uktadanego gruntu powinny mie¢ w kazdym
pasie inng grubosé z tym, ze wszystkie muszg miesci¢ sie w granicach wtasciwych dla danego sprzetu
zageszczajgcego. Wilgotnos¢ gruntu powinna by¢ rdwna optymalnej z tolerancjg podang w pkcie 5.3.4.3.
Grunt utozony na poletku wedtug podanej wyzej zasady powinien by¢ nastepnie zageszczony, a po
kazdej serii przejs¢ maszyny nalezy okresli¢ wskazniki zageszczenia, dopuszczajgc stosowanie innych,
szybkich metod pomiaru (sonda izotopowa, ugieciomierz udarowy po ich skalibrowaniu w warunkach
terenowych).

Oznaczenie wskaznika zageszczenia nalezy wykona¢ co najmniej w 4 punktach, z ktérych co najmniej 2
powinny umozliwi¢ ustalenie wskaznika zageszczenia w dolnej czesci warstwy. Na podstawie
poréwnania uzyskanych wynikéw zageszczenia z wymaganiami podanymi w pkcie 5.3.4.4 dokonuje sie
wyboru sprzetu i ustala sie potrzebng liczbe przejs¢ oraz grubos¢ warstwy rozktadanego gruntu.

5.4. Odktady

5.4.1. Warunki ogdlne wykonania odktadéw

Roboty omdéwione w tym punkcie dotyczg postepowania z gruntami lub innymi materiatami, ktére
zostaty pozyskane w czasie wykonywania wykopow, a ktére nie bedg wykorzystane do budowy nasypéw
oraz innych prac zwigzanych z trasg drogowa.

Grunty lub inne materiaty powinny by¢ przewiezione na odktad, jezeli:

a) stanowig nadmiar objetosci w stosunku do objetosci gruntéw przewidzianych do wbudowania,
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b) s3 nieprzydatne do budowy nasypdw oraz wykorzystania w innych pracach, zwigzanych z budowg
trasy

drogowej,

c) ze wzgledu na harmonogram robét nie jest ekonomicznie uzasadnione oczekiwanie na wbudowanie
materiatéw pozyskiwanych z wykopu.

Wykonawca moze przyjaé, ze zachodzi jeden z podanych wyzej przypadkéw tylko wdéwczas, gdy zostato
to jednoznacznie okreslone w dokumentacji projektowej, harmonogramie robdt lub przez Inzyniera.
5.4.2. Lokalizacja odktadu

Jezeli pozwalajg na to witasciwosci materiatdéw przeznaczonych do przewiezienia na odktad, materiaty te
powinny by¢ w razie mozliwosci wykorzystane do wyréwnania terenu, zasypania dotéw i sztucznych
wyrobisk oraz do ewentualnego poszerzenia nasypéw. Roboty te powinny by¢ wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowsq i odpowiednimi zasadami, dotyczgcymi wbudowania i zageszczania gruntéw
oraz wskazéwkami Inzyniera.

Jezeli nie przewidziano zagospodarowania nadmiaru objetosci w sposéb okreslony powyzej, materiaty te
nalezy przewiezé na odktad.

Lokalizacja odktadu powinna by¢ wskazana w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Jezeli
miejsce odkfadu zostato wybrane przez Wykonawce, musi byé ono zaakceptowane przez Inzyniera.
Niezaleznie od tego, Wykonawca musi uzyska¢ zgode wtasciciela terenu.

Jezeli odktady sg zlokalizowane wzdtuz odcinka trasy przebiegajgcego w wykopie, to:

a) odktady mozna wykonac z obu stron wykopu, jezeli pochylenie poprzeczne terenu jest niewielkie, przy
czym odlegtos¢ podndza skarpy odktadu od gérnej krawedzi wykopu powinna wynosic:

- nie mniej niz 3 m w gruntach przepuszczalnych,

-nie mniej niz 5 m w gruntach nieprzepuszczalnych,

b) przy znacznym pochyleniu poprzecznym terenu, jednak mniejszym od 20%, odktad nalezy wykonac
tylko

od gornej strony wykopu, dla ochrony od wody stokowej,

c) przy pochyleniu poprzecznym terenu wynoszgcym ponad 20%, odktad nalezy zlokalizowaé ponizej
wykopu,

d) na odcinkach zagrozonych przez zasypywanie drogi $niegiem, odktad nalezy wykonac¢ od strony
najczesciej wiejacych wiatrow, w odlegtosci ponad 20 m od krawedzi wykopu.

Jesli odktad zostanie wykonany w nie uzgodnionym miejscu lub niezgodnie z wymaganiami, to zostanie
on usuniety przez Wykonawce na jego koszt, wedtug wskazan Inzyniera.

Konsekwencje finansowe i prawne, wynikajagce z ewentualnych uszkodzen srodowiska naturalnego
wskutek prowadzenia prac w nie uzgodnionym do tego miejscu, obcigzajg Wykonawce.

5.4.3. Zasady wykonania odktadéw

Wykonanie odktadéw, a w szczegdlnosci ich wysokosé, pochylenie, zageszczenie oraz odwodnienie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w dokumentacji projektowej lub SST. Jezeli nie okreslono
inaczej, nalezy przestrzegac¢ ustalen podanych w normie PN-S-02205:1998 [4] to znaczy odktad powinien
by¢ uformowany w pryzme o wysokosci do 1,5 m, pochyleniu skarp od 1do 1,5 i spadku korony od 2% do
5%.

Odktady powinny byé tak uksztattowane, aby harmonizowaty z otaczajgcym terenem. Powierzchnie
odktadéw powinny by¢ obsiane trawg, obsadzone krzewami lub drzewami albo przeznaczone na uzytki
rolne lub lesne, zgodnie z dokumentacja projektowa.

Odspajanie materiatu przewidzianego do przewiezienia na odkfad powinno by¢ przerwane, o ile warunki
atmosferyczne lub inne przyczyny uniemozliwiaja jego wbudowanie zgodnie z wymaganiami
sformutowanymi w tym zakresie w dokumentacji projektowej, SST lub przez Inzyniera.

Przed przewiezieniem gruntu na odktad Wykonawca powinien upewnic¢ sie, ze spetnione sg warunki
okreslone w pkcie 5.4.1. Jezeli wskutek pochopnego przewiezienia gruntu na odkfad przez Wykonawce,
zajdzie koniecznos$¢ dowiezienia gruntu do wykonania nasypéw z ukopu, to koszt tych czynnosci w
catosci obcigza Wykonawce.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakos$ci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.

6.2. Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu
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Sprawdzenie wykonania ukopu i dokopu polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pkcie 5.2 niniejszej specyfikacji oraz w dokumentacji projektowej i SST. W czasie kontroli
nalezy zwrécic szczegdlng uwage na sprawdzenie:
a) zgodnosci rodzaju gruntu z okreslonym w dokumentacji projektowe;j i SST,
b) zachowania ksztattu zboczy, zapewniajgcego ich statecznosé,
c) odwodnienia,
d) zagospodarowania (rekultywacji) terenu po zakoriczeniu eksploatacji ukopu.
6.3. Sprawdzenie jakosci wykonania nasypéw
6.3.1. Rodzaje badan i pomiaréw
Sprawdzenie jakosci wykonania nasypdéw polega na kontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w pktach 2,3 oraz 5.3 niniejszej specyfikacji, w dokumentacji projektowej i SST.
Szczegdlng uwage nalezy zwréci¢ na:
a) badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypéw,
b) badania prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu,
c) badania zageszczenia nasypu,
d) pomiary ksztattu nasypu.
e) odwodnienie nasypu
6.3.2. Badania przydatnosci gruntow do budowy nasypoéw
Badania przydatnosci gruntéw do budowy nasypu powinny by¢ przeprowadzone na prébkach pobranych
z kazdej partii przeznaczonej do wbudowania w korpus ziemny, pochodzgcej z nowego zrédta, jednak nie
rzadziej niz jeden raz na 3000m3. W kazdym badaniu nalezy okresli¢ nastepujgce wtasciwosci:
- sktad granulometryczny, wg PN-B-04481 :1988 [1],
- zawartos$é czesci organicznych, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos¢ naturalng, wg PN-B-04481:1988 [1],
- wilgotnos$¢ optymalng i maksymalng gestos¢ objetosciowg szkieletu gruntowego, wg PN-B-04481:1988
[1],
- granice ptynnosci, wg PN-B-04481:1988 [1],
- kapilarnos¢ bierng, wg PN-B-04493:1960 [3],
- wskaznik piaskowy, wg BN-64/8931-01 [7].
6.3.3. Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu
Badania kontrolne prawidtowosci wykonania poszczegdlnych warstw nasypu polegaja na sprawdzeniu:
a) prawidtowosci rozmieszczenia gruntéw o réznych witasciwosciach w nasypie,
b) odwodnienia kazdej warstwy,
c) grubosci kazdej warstwy i jej wilgotnosci przy zageszczaniu; badania nalezy przeprowadzi¢ nie rzadziej
niz jeden raz na 500 m2 warstwy,
d) nadania spadkéw warstwom z gruntéw spoistych wedtug pktu 5.3.3.1 poz. d),
e) przestrzegania ograniczen okreslonych w pktach 5.3.3.8 i 5.3.3.9, dotyczacych wbudowania gruntéw
w okresie deszczéw i mrozow.
6.3.4. Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podfoza nasypu
Sprawdzenie zageszczenia nasypu oraz podtoza nasypu polega na skontrolowaniu zgodnosci wartosci
wskaznika zageszczenia Is lub stosunku modutéw odksztatcenia z wartosciami okreslonymi w pktach
5.3.1.2i5.3.4.4. Do biezacej kontroli zageszczenia dopuszcza sie aparaty izotopowe.
Oznaczenie wskaznika zageszczenia Is powinno by¢ przeprowadzone wedtug normy BN-77/8931-12 [9],
oznaczenie modutéw odksztatcenia wedtug normy PN-S-02205:1998 [4].
Zageszczenie kazdej warstwy nalezy kontrolowac nie rzadziej niz:
- jeden raz w trzech punktach na 1000 m2 warstwy, w przypadku okreslenia wartosci Is,
- jeden raz w trzech punktach na 2000 m2 warstwy w przypadku okreslenia pierwotnego i wtérnego
modutu
odksztatcenia.
Wyniki kontroli zageszczenia robdt Wykonawca powinien wpisywa¢ do dokumentéw laboratoryjnych.
Prawidtowos¢ zageszczenia konkretnej warstwy nasypu lub podtoza pod nasypem powinna by¢
potwierdzona przez Inzyniera wpisem w dzienniku budowy.
6.3.5. Pomiary ksztattu nasypu
Pomiary ksztattu nasypu obejmujg kontrole:
- prawidtowosci wykonania skarp,
- szerokosci korony korpusu.
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Sprawdzenie prawidtowosci wykonania skarp polega na skontrolowaniu zgodnosci z wymaganiami
dotyczacymi pochylen i doktadnosci wykonania skarp, okreslonymi w dokumentacji projektowej, SST
oraz w pkcie 5.3.5 niniejszej specyfikacji.

Sprawdzenie szerokosci korony korpusu polega na poréwnaniu szerokosci korony korpusu na poziomie
wykonywane] warstwy nasypu z szerokoscig wynikajacg z wymiaréw geometrycznych korpusu,
okreslonych w dokumentacji projektowe;j.

6.4. Sprawdzenie jakosci wykonania odktadu

Sprawdzenie wykonania odktadu polega na sprawdzeniu zgodnos$ci z wymaganiami okreslonymi w
pktach 2 oraz 5.4 niniejszej specyfikacji, w dokumentac;ji projektowej i SST.

Szczegdlng uwage nalezy zwrdci¢ na:

a) prawidtowos¢ usytuowania i ksztatt geometryczny odkfadu,

b) odpowiednie wbudowanie gruntu,

c) wiasciwe zagospodarowanie (rekultywacje) odktadu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-02.00.01 pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m3 (metr szescienny).

Objetos¢ ukopu i dokopu bedzie ustalona w metrach szesciennych jako rdznica ogdlnej objetosci
nasypow i ogdlnej objetosci wykopdw, pomniejszonej o objetosé¢ gruntéw nieprzydatnych do budowy
nasypéw, z uwzglednieniem spulchnienia gruntu, tj. procentowego stosunku objetosci gruntu w stanie
rodzimym do objetosci w nasypie.

Objetos¢ nasypdéw bedzie ustalona w metrach szesciennych na podstawie obliczen z przekrojow
poprzecznych, w oparciu o poziom gruntu rodzimego lub poziom gruntu po usunieciu warstw gruntéow
nieprzydatnych.

Objetos¢ odktadu bedzie okreslona w metrach szesciennych na podstawie obmiaru jako rdznica
objetosci wykopdw, powiekszonej o objetos¢ ukopdéw i objetosci nasypdéw, z uwzglednieniem
spulchnienia gruntu i zastrzezen sformutowanych w pkcie 5.4.

8. ODBIOR ROBOT

Ogodlne zasady odbioru podano w OST D-02.00.01 pkt 8.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m3 nasypéw obejmuje:

-prace pomiarowe,

- oznakowanie robot,

- pozyskanie gruntu z ukopu lub/i dokopu, jego odspojenie i zatadunek na $rodki transportowe,

- transport urobku z ukopu lub/i dokopu na miejsce wbudowania,

-wbudowanie dostarczonego gruntu w nasyp,

- zageszczenie gruntu,

- profilowanie powierzchni nasypu, rowéw i skarp,

- wyprofilowanie skarp ukopu i dokopu,

- rekultywacje dokopu i terenu przylegtego do drogi,

- odwodnienie terenu robaot,

- wykonanie drég dojazdowych na czas budowy, a nastepnie ich rozebranie,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Spis przepisdow zwigzanych podano w OST D-02.00.01 pkt 10.
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‘ 9. D -02.01.01 - WZMOCNIENIE GEOKRATA PRZESTRZENNA NASYPOW

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczgce
wykonania i odbioru robot budowlanych zwigzanych z wykonaniem wzmocnienia geokratg przestrzenng
stabego podtoza projektowanej skarpy.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i

realizacji robét

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z
wykonaniem i odbiorem wzmocnienia skarpy, za pomocg konstrukcji sktadajgcej sie z geokraty, tj.
elastycznej struktury przestrzennej wykonanej z geosyntetyku.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Stabe podtoze (pod nawierzchnig) — warstwy gruntu, nie spetniajgce wymagan wynikajacych z

warunkéw nosnosci lub przydatnosci do uzytkowania podtoza.

1.4.2. Wzmocnienie geokratg podioza — wykorzystanie witasciwosci geosyntetyku w geokracie

przestrzennej wypetnionej kruszywem, uwzgledniajgcych wytrzymatosé i sztywnos$¢ konstrukgcji

wzmacniajacej do redukcji naprezen pionowych i poprawienia wifasciwosci mechanicznych gruntu
podtoza.

1.4.3. Geosyntetyk — materiat o postaci ciggtej, wytwarzany z wysoko spolimeryzowanych witékien

syntetycznych, jak polietylen, polipropylen, poliester, charakteryzujgcy sie m.in. duza wytrzymatoscia

oraz wodoprzepuszczalnoscig. Geosyntetyki obejmujg: geosiatki, geokraty, geowtdkniny, geodzianiny,
georuszty, geokompozyty, gecomembrany.

1.4.4. Geokrata — elastyczna struktura przestrzenna, wykonana z tasm geosyntetykdw, potaczonych

ultradzwiekowymi zgrzeinami punktowymi.

1.4.5. Geowtdéknina — materiat ptaski, wytworzony metodami witdkienniczymi z wiékien syntetycznych,

ktérych spojnosc jest zapewniona przez igtowanie lub inne procesy taczenia (np. dodatki chemiczne,

potgczenie termiczne) i ktéry maszynowo zostaje uformowany w postaci maty.

1.4.6. Geotkanina — materiat tkany, ze splecionymi ze sobg ciggtymi wtdknami polipropylenowymi we

wzajemnie prostopadtych kierunkach (watek i osnowa). Struktura geotkaniny sprawia, ze materiat ten

przyjmuje wiasnosci tworzacych go wtdkien. Mimo, ze wtdkna utozone sg prostopadle do siebie, dzieki
ich spleceniu i wzajemnemu tarciu, materiat posiada znaczng wytrzymatos¢ na rozcigganie w kierunku
ukosnym.

1.4.7. Rama montazowa — lekka przenosna rama, dostarczana przez producenta geokraty, stuzgca do

montazu dostarczonych na budowe geokrat z wzajemnie przylegajagcymi do siebie tasmami i

zapewniajgca doktadne rozciggniecie geokraty i nadanie jego komdérkom nominalnych wymiaréw.

1.4.8. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.9. Humusowanie - zespét czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.10. Moletowanie - proces umozliwiajagcy dogeszczenie ziemi urodzajnej i wytworzenie bruzd,
przeprowadzany np. za pomocg walca o odpowiednio uksztattowanej powierzchni.

1.4.11. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi. polskimi normami

i z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczgce robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” [1] pkt

1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-

00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 2.

2.2. Materiaty do wykonania robét

2.2.1. Zgodnos¢ materiatéw z dokumentacjg projektowa i aprobatg techniczng

56



Materiaty do wykonania robdt powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej lub ST oraz
z aprobatg techniczng IBDiM.
2.2.2. Geokrata przestrzenna
Geokrata powinna by¢ zbudowana z zespotu elastycznych tasm polimerowych (z polietylenu duzej
gestosci HDPE) o cechach fizycznych, mechanicznych i geometrycznych okreslonych w aprobacie
technicznej.
Tasmy geokraty powinny by¢ potgczone seriami ultradzwiekowych zgrzein punktowych, a ich
ptaszczyzny powinny byé obustronnie teksturowane przez wyttoczenie.
Geokrata jest dostarczana w odcinkach (sekcjach) sktadajgcych sie np. z szescédziesieciu tasm.
Przygotowana do transportu i magazynowania sekcja stanowi zespét wzajemnie przylegajgcych do siebie
tasm. W pozycji roztozonej (na budowie) sekcja przyjmuje posta¢ faliscie wygietych tasm
przypominajacych przestrzenng strukture plastra miodu (patrz: zat. 2, rys. 1).
Do tgczenia sasiednich sekcji ze sobg nalezy stosowaé opaski samozaciskowe poliamidowe,
certyfikowane.
Geokraty produkuje sie w rdéznych typach i rodzajach (zat. 1), ktérych wyboru dokonuje sie w
dokumentacji projektowej.
Geokrate nalezy przechowywac¢ w opakowaniach fabrycznych, w pomieszczeniach czystych, suchych,
zaciemnionych i wentylowanych, chronigc je przed zawilgoceniem, chemikaliami, ttuszczami, paliwami i
mozliwoscig uszkodzenia. Przechowywanie geokraty w warunkach bezposredniego dziatania swiatta nie
powinno trwa¢é dtuzej niz dwa miesigce. W przypadku dtuzszego bezposredniego dziatania $wiatta nalezy
przeprowadzi¢ badania geokraty na wymagania podane w zatgczniku 1.
2.2.3. Geowtdknina/geotkanina
Do warstwy odcinajacej mozna stosowac geowtdknine (lub geotkanine), ktéra powinna spetniaé
nastepujace wymagania:
a) powierzchnia ma by¢ szorstka (teksturowana) lub karbowana (przeploty),
b) grubos¢ pod obcigzeniem 2kPa: d 2 0,35 mm,
c) masa powierzchniowa: > 60 g/m?,
d) wytrzymatos¢ na zerwanie: = 10,0 kN/m,
e) wydtuzenie przy zerwaniu: > 17%,
f) odpornosé na przebicie statyczne: 1600 N,
g) przeptyw wody prostopadty do ptaszczyzny: Kw 2 15 I/m?’s,
h) wskaznik wodoprzepuszczalnosci prostopadty do ptaszczyzny materiatu pod obcigzeniem 2 kPa: 2
19,00 m/dobe,

i) catkowita odpornos¢ na dziatanie wilgoci i temperature w przedziale: + 30+40°C.
Materiat musi posiadac aprobate techniczng IBDiM lub certyfikat CE.
Warunki sktadowania nie powinny wptywaé na wtasciwosci materiatu. Podczas przechowywania nalezy
chroni¢ geowtéknine/geotkanine przed zawilgoceniem, zabrudzeniem, jak rowniez przed dtugotrwatym
(np. parotygodniowym) dziataniem promieni stonecznych. Materiaty nalezy przechowywac¢ wytgcznie w
rolkach opakowanych fabrycznie, utozonych poziomo na wyréwnanym podtozu. Opakowania nie nalezy
zdejmowac az do momentu wbudowania.
2.2.4. Humus

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna
powinna by¢ wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inzynier moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze ziemia
urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:
a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,
- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,
- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,
b) zawartosc¢ fosforu (P,0s) > 20 mg/m?,
c) zawartos¢ potasu (K,0) > 30 mg/m’,
d) kwasowos$¢ pH >5,5.

2.2.5. Kotwy stalowe
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Do mocowania geowtdékniny i geokraty stosuje sie kotwy z odpadowej stali zbrojeniowej gtadkiej
lub zebrowanej. Wymiary i ksztatt kotew ustala dokumentacja projektowa. Zwykle kotwy wykonuje sie z
pretéw srednicy 6 + 8 mm, dtugosci 250 + 600 mm.

2.2.6. Opaski zaciskowe do tgczenia sgsiednich odcinkéw geokrat

Do taczenia, roztozonych na budowie, sgsiednich odcinkdw (sekcji) geokrat stosuje sie tasmy
samozaciskowe (opaski zaciskowe).

Zaleca sie stosowanie opasek zaciskowych z poliamidu 6,6 (certyfikat ISO 9002) z nastepujgcymi
cechami:

— odpornoscig na: UV, kwasy, oleje i rozpuszczalniki,

—  samogashace,

— o wytrzymatosci termicznej od -40°C do +85°C,

— o wytrzymatosci mechanicznej na zrywanie do 1,14 kN.
3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt
3.

3.2. Sprzet stosowany do wykonania robét

Przy wykonywaniu robét Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie
mozliwoscig korzystania ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robét, jak:

— sprzet do wykonania koryta pod nawierzchnig, np. koparki, réwniarki, spycharki itp.,

— uktadarki do ukfadania geowtdkniny o prostej konstrukcji, umozliwiajgce rozwijanie materiatu ze
szpuli, np. przez podwieszenie rolki do wysiegnika koparki, ciggnika, tadowarki itp.,

—  rowniarki lub uktadarki

—  zageszczarki ptytowe, ubijaki reczne i mechaniczne, mate walce wibracyjne,

— przenosne ramy montazowe do rozciggania geokraty na budowie i nadania jej komdrkom
nominalnych wymiardw,

Sprzet powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w dokumentacji projektowej, ST,
instrukcjach producentow lub propozycji Wykonawcy i powinien by¢ zaakceptowany przez Inzyniera.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczgce transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1]
pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Materiaty sypkie (humus) mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu, w warunkach
zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym
zawilgoceniem.

Transport geosyntetykow (geokrat, geowtdknin) moze sie odbywaé dowolnymi Srodkami
transportu w opakowaniach fabrycznych. Nalezy chroni¢ materiaty przed zamoczeniem i kontaktami z
paliwem, smarami i ttuszczami oraz przed ich fizycznym uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robét podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdélne” [1] pkt 5.
5.2. Zasady wykonywania robét

Sposéb wykonania robdét powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowg i ST. W przypadku
braku wystarczajgcych danych mozna korzysta¢ z ustalen podanych w niniejszej specyfikacji oraz z
informacji podanych w zatgcznikach.

Podstawowe czynnosci przy wykonywaniu robdt obejmuja:

1. roboty przygotowawcze,

2. roboty odwodnieniowe,

3. wykonanie koryta pod nawierzchnig,

4. ufozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
5. ufozenie geokraty wypetnionej humusem,
6. roboty wykonczeniowe.

5.3. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robdt nalezy, na podstawie dokumentacji projektowej, ST lub wskazan
Inzyniera:
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— ustali¢ lokalizacje robdét,

— przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne do szczegétowego wytyczenia robét oraz
ustalenia danych wysokosciowych,

— usung¢ przeszkody, np. drzewa, krzaki, obiekty, darnine, kamienie > 15 cm itd.,

— ew. wykona¢ drogi dojazdowe i inne prace potrzebne dla udostepnienia terenu robét,

— ew. dokona¢ kontrolnych badan gruntu podfoza, wg decyzji Inzyniera, w celu sprawdzenia czy nie
réznig sie od cech przyjetych do obliczen projektowych.

Zaleca sie korzystanie z ustale OST D-01.00.00 [2] w zakresie niezbednym do wykonania robdt
przygotowawczych oraz z ustalenn OST D-02.00.00 [3] przy wystepowaniu robét ziemnych.

5.4. Roboty odwodnieniowe

W przypadkach przewidzianych w dokumentacji projektowej lub na wniosek Wykonawcy
zaakceptowany przez Inzyniera, nalezy wykona¢ niezbedne roboty odwodnieniowe, np.:
—  obnizenie zbyt wysokiego poziomu wody gruntowej,

— wykonanie warstwy odsaczajacej,
— wykonanie sgczkow podtuznych z ew. drenami, itp. (patrz przyktad w zat. 2, rys. 4).
5.5. Wykonanie koryta pod nawierzchnie

Koryto zaleca sie wykona¢ bezposrednio przed rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem
warstwy separacyjno-filtracyjnej, utozeniem geokraty przestrzennej i lezgcych wyzej warstw
nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta jest mozliwe za zgodg Inzyniera, w
korzystnych warunkach atmosferycznych.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szerokos¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn lub
w przypadku robét o matym zakresie. W pozostatych przypadkach koryto wykonuje sie mechanicznie,
np. przy uzyciu rowniarek, spycharek, koparek. Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien
by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami dokumentacji projektowej, tj. wbudowany w nasyp lub
odwieziony na odktad.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza ze wszelkich zanieczyszczen, nalezy sprawdzi¢ czy
istniejgce rzedne umozliwig uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podfoza. Zaleca sie
aby rzedne koryta przed profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne
podtoza.

Profilowanie podtoza zaleca sie wykona¢ réwniarka. Sciety grunt powinien by¢ wykorzystany w
robotach ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Szeroko$¢ koryta (profilowanego podtoza) nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej
wiecej niz +10cm i -5 cm. Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, mierzone fatg 4-metrowg, nie moga
przekracza¢ 20 mm. Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowsq z tolerancjg +
0,5%.

Wykonanie koryta powinno odpowiada¢ wymaganiom OST D-04.01.01 [4].

5.6. Utozenie warstwy separacyjno-filtracyjnej

Warstwa separacyjno-filtracyjna sktada sie z geowtdkniny stanowigcej warstwe separacyjng i
warstwy filtracyjnej z kruszywa (zat. 2, rys. 3 i 4).

Geowtdknine, odpowiadajagcg wymaganiom pktu 2.2.3, zaleca sie uktadaé w korycie pod
nawierzchnig na podstawie planu, okreslajgcego wymiary pasm, kierunek postepu robdt, kolejnosci
uktadania pasm, szerokosci zaktaddw, sposdb faczenia itp.

Folie, w ktérg sg zapakowane rolki geowtdkniny, zaleca sie zdejmowaé bezposrednio przed
uktadaniem. W celu uzyskania mniejszej szerokosci rolki mozna jg przecigé pitg, tak aby po przycieciu
mozliwe byto potgczenie sgsiednich pasm z zaktadem.

Geowtdknine mozna rozktadaé bez fatd i wybrzuszed recznie lub za pomocg uktadarki,
umozliwiajgcej rozwijanie materiatu ze szpuli podwieszonej np. do wysiegnika koparki. Pasma
geowtdkniny zaleca sie uktadaé poprzecznie do kierunku zasypywania kruszywem, a jesli pokrywana
powierzchnia jest wezsza niz dwie szerokos$ci pasma, to pasma mozna ukfadaé¢ wzdtuz osi drogi, przy
czym zaktady sasiednich pasm powinny wynosi¢ 0,2+0,3 m.

Po utozeniu, pasma niezwtocznie mocuje sie do podfoza kotwami z odpadowej stali
zbrojeniowej, odpowiadajgcej wymaganiom pktu 2.2.5. Zaleca sie stosowanie kotew Srednicy 6+8 mm,
wyksztatconych w ksztatt litery ,L” o diugosci = 250 mm. Kotwy powinny by¢ rozmieszczone na
krawedziach pasm i na zaktadach w odstepach co okoto 2,0 m, a na ptaszczyznie materiatu: 1 szt.
kotwy na okoto 8 m” powierzchni.
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Niezwtocznie po utozeniu pasm wtdkniny, nalezy jg przykryé (zasypad) kruszywem,
odpowiadajgcym wymaganiom pktu 2.2.4 i zgodnym z ustaleniem dokumentacji projektowe;j.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej
ostateczna grubos¢ po zageszczeniu byta réwna grubosci projektowane;j (= 15 cm). Do rozktadania
kruszywa zaleca sie stosowac uktadarki lub réwniarki, ktére powinny zapewnié osiggniecie wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Kruszywo nalezy zageszczaé walcami statycznymi, ogumionymi lub
wibracyjnymi, a w miejscach trudno dostepnych — zageszczarkami ptytowymi, ubijakami mechanicznymi
lub matymi walcami wibracyjnymi. Wilgotno$¢ mieszanki kruszywa podczas zageszczania powinna
odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej wg Proctora. Wskaznik zageszczenia powinien byé > 1,0, a
minimalny modut odksztatcenia 60 MPa.

Szeroko$¢ warstwy nie moze réznic sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm i -5 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowa, nie mogg przekracza¢ 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektows, z tolerancjg £ 0,5%.

5.7. Utozenie geokraty wypetnionej humusem

Warstwa wzmacniajgca podtoza sktada sie z geokraty i humusu, wypetniajacego jej komarki (zat.
3,rys.2,3i4).

Geokrata powinna odpowiadaé wymaganiom okreslonym w pkcie 2.2.2, a humus, jako materiat
wypetniajacy geokrate, powinno odpowiada¢ wymaganiom pktu 2.2.4.

Geokrate uktada sie sekcjami (odcinkami) na zageszczonej warstwie separacyjno-filtracyjnej przy
pomocy przenosnych ram montazowych, zapewniajgcych dokfadne rozciggniecie sekcji i nadanie
komoérkom geokraty nominalnych wymiarow. Skrajne komorki sekcji nalezy potgczy¢ z sasiednimi
sekcjami za pomocg tasm (opasek) samozaciskowych, a ponadto przymocowaé do podtoza kotwami ze
stali zbrojeniowej odpadowej srednicy 8 mm, w ksztatcie litery ,U” o diugosci rownej wysokosci
geokraty zwiekszonej o0 200 mm.

Liczba kotew i ich rozmieszczenie powinny by¢ zgodne z ustaleniami dokumentacji projektowej,
ST lub Inzyniera. Podczas instalowania kotew nie wolno uszkadzaé scian komérek.

Po zamontowaniu geokrat nalezy wypetnic jej komdrki humusem z nadmiarem nie mniejszym od
5 cm dla geokraty o wysokosci 2 15 cm oraz nie mniejszym niz 3,5 cm przy wysokosci < 15 cm, a
nastepnie zagesci¢ lekkim sprzetem wibracyjnym lub lekkimi ubijakami, zapobiegajgc mechanicznemu
uszkodzeniu geokraty. Przy wypetnianiu mozna stosowac sprzet mechaniczny jak spycharki, tadowarki
itp. Wypetnianie nalezy wykona¢ metoda od czota, przy czym niedopuszczalny jest ruch maszyn po
niewypetnionych sekcjach. Materiatu zasypowego nie wolno zrzuca¢ na roztozong geokrate z wysokosci
wiekszej od 1 m. W miare zageszczania wypetnienie geokraty kruszywem nalezy uzupetnia¢ tak, aby
geokrata byta okryta warstwag grubosci nie mniejszej niz 3 cm.

Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi.
Warstwa ziemi urodzajnej powinna siega¢ poza gérng krawedz skarpy i poza podndze skarpy nasypu od
15do 25 cm.

Grubos$¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i
zageszczeniu, w zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.

W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywaé rowki poziome lub pod katem 30° do 45° o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5
do 1,0 m. Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowad) i lekko zagescié przez ubicie
reczne lub mechaniczne.

Szerokos$¢ warstwy moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz 10 cm.
Nieréwnosci podtuzne i poprzeczne, pod tatg 4-metrowg, nie moga przekraczaé 20 mm. Spadki
poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancja +0,5%.

5.8. Odcinek prébny

Jesli w ST przewidziano konieczno$¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot, Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
— okreslenia grubosci warstw materiatu w stanie luznym, koniecznej do uzyskania wymaganej

grubosci warstwy po zageszczeniu,

— doboru sprzetu i technologii zageszczania warstw,

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda
stosowane do wykonania robdt witasciwych.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosié¢ co najmniej 400 m? dla kazdego rodzaju robét.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
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Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania robdét po zaakceptowaniu odcinka prébnego
przez Inzyniera.

5.10. Roboty wykonczeniowe

Roboty wykonczeniowe powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg i ST. Do robdt
wykoniczeniowych nalezg prace zwigzane z dostosowaniem wykonanych robdét do istniejacych
warunkéw terenowych, takie jak:

— odtworzenie przeszkéd czasowo usunietych, np. parkandw, ogrodzen, nawierzchni, chodnikéw,
kraweznikow itp.,

— niezbedne uzupetnienia zniszczonej w czasie robét roslinnosci, tj. zatrawienia, krzewdw, ew. drzew,

— roboty porzadkujace otoczenie terenu robét.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt

6.

6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien:

— uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego
stosowania (aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania
materiatdw wykonane przez dostawcow itp.),

— ew. wykona¢ witasne badania wtasciwosci materiatéw przeznaczonych do wykonania robét, okreslone
w pkcie 2,

— sprawdzi¢ cechy zewnetrzne gotowych materiatéw z tworzyw.

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw, ktére nalezy wykonaé¢ w czasie robdt podaje

tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

Lp. | Wyszczegodlnienie badan i pomiaréw Czestotliwos¢ | Wartosci dopuszczalne
badan
1 Lokalizacja i zgodno$¢ granic terenu rob6t z | 1 raz Wg pktu 5
dokumentacja projektowg i dokumentaciji projektowej
2 Roboty przygotowawcze Biezgco Wg pktu 5
3 Roboty odwodnieniowe Biezaco Wg pktu 5
4 Wykonanie koryta pod nawierzchnig Biezgco Wg pktu 5
5 UtoZenie warstwy separacyjno-filtracyjnej Biezaco Wg pktu 5
6 Utozenie geokraty wypetnionej kruszywem | Biezgco Wg pktu 5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” [1] pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m* (metr kwadratowy) wykonanego wzmocnienia podtoza.
8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru robot podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami
Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki
pozytywne.
8.2. Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta,
— utozenie warstwy separacyjno-filtracyjne;j,
— uftozenie geokraty wypetnionej kruszywem.
Odbioér tych roboét powinien by¢ zgodny z wymaganiami pktu 8.2 OST D-M-00.00.00
»,Wymagania ogdlne” [1] oraz niniejszej OST.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
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Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogdblne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? wzmocnienia podtoza obejmuije:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robdt,
— przygotowanie podtoza,
— dostarczenie materiatéw i sprzetu,
— roboty odwodnieniowe,
— wykonanie koryta pod nawierzchnig,
— wykonanie warstwy separacyjno-filtracyjnej,
— ufozenie geokraty wypetnionej kruszywem i inne roboty, wediug wymagan dokumentacji
projektowej, ST i specyfikacji technicznej,
— przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
— odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposdb rozliczenia rob6t tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robdt okreslonych niniejszg OST obejmuje:
— roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania robét podstawowych, ale nie sg przekazywane
Zamawiajgcemu i s3 usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
— prace towarzyszace, ktére sg niezbedne do wykonania robdt podstawowych, niezaliczane do robét
tymczasowych, jak geodezyjne wytyczenie robot itd.
10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogdlne specyfikacje techniczne (OST)

1. D-M-00.00.00 Wymagania ogdlne

2. D-01.00.00 Roboty przygotowawcze

3. D-02.00.00 Roboty ziemne

4. D-04.01.01 Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza

(Specyfikacja  zawarta ~w  zbiorze OST D-
04.01.01+04.03.01 ,Dolne warstwy podbuddéw oraz
oczyszczenie i skropienie”)

5. D- Podbudowy z kruszywa stabilizowanego mechanicznie
04.04.00+04.04.03
10.2. Normy

6. PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie
materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym (W okresie przejsSciowym
mozna stosowacd PN-B-11111:1996 Kruszywa
mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Zwir i mieszanka, PN-B-11112:1996
Kruszywa mineralne. Kruszywa tamane do nawierzchni
drogowych, PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne.
Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek)
7. BN-70/8933-03 Podbudowa z chudego betonu
10.3. Inne dokumenty
8. Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie
warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiadaé drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz. U. nr 43,
poz. 430)
9. Aprobata techniczna IBDiM nr AT/2007-03-1216 (Wydanie 1). Geokrata TABOSS I
10. Materiaty informacyjne producenta geokraty TABOSS

11. ZAtACZNIKI
ZALtACZNIK 1
CHARAKTERYSTYKA TECHNICZNA GEOKRAT (wg [9])
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2.1. Charakterystyka ogodlna

Geokrata wykonana jest z zespotu tasm z polietylenu o duzej gestosci (HDPE), dwustronnie
teksturowanych, potfaczonych seriami  gtebokich, ultradzwiekowych zgrzein  punktowych,
rozmieszczonych pasmowo, prostopadle do wzdtuznych osi tasm.

Produkowana wysokos¢ geokraty, rowna szerokosci tasm, wynosi 50 mm, 75 mm, 100 mm, 150
mm, 200 mm lub 300 mm; inna wysoko$¢ geokraty moze byé wykonana na zamodwienie. W geokracie
standardowej pasma zgrzein sg odlegte od siebie 0 340 mm.

Geokrata jest produkowana w odcinkach, zwanych sekcjami, sktadajacych sie z szesédziesieciu
tasm. W pozycji ztozonej (transportowo-magazynowej) sekcja stanowi zespo6t wzajemnie do siebie
przylegajgcych tasm. W pozycji roztozonej (rozciggnietej) sekcja stanowi uktad faliscie wygietych tasm,
ztaczonych grzbietami, wyznaczajgcych tréojwymiarowe struktury komorkowe (zat. 3, rys. 1).

Geokrata jest wytwarzana w dwéch odmianach réznigcych sie wielkoscig komaérek:

— mate komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 3,50 m x 6,60 m),
— duze komorki (sekcja po roztozeniu ma wymiary 2,60 m x 12,40 m),
ponadto inne wymiary sekcji moga by¢ wykonane na zaméwienie.

Odmiane geokraty stanowi wyrdéb z tasm o szerokosci co najmniej 75 mm z nacieciami lub
perforowanych. Stosowanie geokraty nacinanej i perforowanej jest ograniczone tylko do konstrukcji, w
ktérych dopuszcza sie zmniejszong wytrzymatos¢ tasmy na rozcigganie.

Geokrata jest wykonana z materiatu palnego. W temperaturze okoto 130°C materiat ulega
uplastycznieniu, a w temperaturze okoto 360°C zapala sie.

2.2. Przeznaczenie geokraty

Gtéwnym przeznaczeniem geokraty, zwigzanym z niniejszg OST, jest wzmocnienie stabego
podtoza pod nawierzchnig drég.

Ponadto, geokrate o wysokosci co najmniej 100 mm mozna stosowaé do wykonania:

— nawierzchni parkingéw dla samochodéw osobowych i dostawczych (do 3,5 t) oraz pojazddéw
wywotujacych nacisk jednostkowy na podfoze do 350 kPa,

— drdg o nawierzchni gruntowej dla ruchu bardzo lekkiego (R,),

— drdg tymczasowych o nawierzchni nieulepszonej dla ruchu bardzo lekkiego, lekkiego i Sredniego (R4,
R21Rs),

— umochienia podbudowy drég w czasie prowadzenia robét budowlanych,

— ulepszania stabych podtozy pod powierzchniami drég samochodowych i kolejowych, drég
dojazdowych wg wymagan PN-S5-02205:1998,

— umocnienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych,

— umochienia przeciwerozyjnego powierzchni skarp nasypéw i wykopdw oraz stozkédw nasypdéw przy
przyczétkach mostowych.

Geokrata o wysokosci mniejszej od 100 mm moze by¢ uzyta do umocnienia przeciwerozyjnego
skarp kanatéw, ciekéw i zbiornikéw wodnych tylko wtedy, gdy jej wypetnienie stanowi materiat nie
ulegajgcy wyptukiwaniu.

Geokrata nacinana moze by¢ stosowana tylko do wykonania umocnien przeciwerozyjnych skarp;
ich pochylenie nie moze przekracza¢ 1:1,5.

Do wzmocnien podtoza nawierzchni w wykopach nalezy w zasadzie stosowaé geokrate petng
(nie zaleca sie geokraty nacinanej, a perforowang mozna stosowa¢ w przypadkach uzasadnionych
obliczeniami).

2.3. Wtasciwosci techniczno-uzytkowe geokraty

Tasmy powinny mie¢ obie powierzchnie teksturowane. Grubos¢ tasmy dwustronnie
teksturowanej powinna by¢ w granicach od 1,4 mm do 2,0 mm. Na powierzchni 1 cm? powinno by¢ co
najmniej 15 wgtebien o gtebokosci nie mniejszej od 0,2 mm. Wymagania dotyczace materiatu, z
ktérego wykonane sg tasmy geokraty , podano w tablicy 2.1.

Tablica 2.1. Wymagania dotyczgce materiatu, z ktérego wykonane sg tasmy geokraty

Lp. | Witasciwosci Jednostki | Wymagania Metody
badan
wedtug

1 Gestosc g/cm? 0d 0,935 do 0,965 | aprobaty

2 | Wytrzymato$é na | kN/m? > 21000 technicznej

rozcigganie
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3 Odpornos¢ na  korozje | h >2000
naprezeniowg

Szeroko$¢ i wytrzymatosé tasmy oraz wytrzymatos¢ potaczen na rozrywanie powinny spetniac
wymagania wg tablicy 2.2.
Tablica 2.2. Szerokos$¢ i wytrzymatosé tasmy geokraty oraz wytrzymatosé potaczen na rozrywanie

L Jed- Wysokos¢ geokraty, mm Metody
Lp. | Wiasciwosdi nostka | 150 | 200 | 300 | badania
1 Szerokos¢ tasmy mm 150 200 300 przymiarem
2 Wytrzymatos¢ tasmy na | kN >3,8 >5,0 >7,6
rozcigganie
3 Wytrzymatos¢ potaczenia wg
zgrzewanego na | kN >3,2 >4,2 >6,4 aprobaty
oddzieranie (badanie T) technicznej
4 Wytrzymatos¢ potfaczenia | kN >3,4 24,6 26,9
zgrzewanego na Scinanie

Szerokos$¢ tasmy, mierzona przymiarem z doktadnoscia 1 mm, moze rdzni¢ sie o 3%, ale nie
wiecej jak 3 mm. Tolerancja wymiaréw sekcji wynosi 2%. Wymiary sekcji wykonywanych wedtug
zamowienia powinny odpowiada¢ wymaganiom i tolerancji okreslonym przez Zamawiajgcego.

Sekcja geokraty roztozona na ptaskiej, poziomej powierzchni powinna mieé ksztatt
prostopadtoscianu. Goérna powierzchnia siatki powinna by¢ ptaska bez widocznych sfalowan.

Ze wzgledow konstrukcyjnych, przy wzmacnianiu stabego podtoza nawierzchni w wykopach,
zaleca sie stosowac geokraty o wysokosci 2 150 mm.

2.4. Pakowanie, przechowywanie i transport

Sekcje geokraty sg transportowane, dostarczane i przechowywane w stanie ztozonym. Kazda
sekcja powinna mie¢ etykiete zawierajacg jej oznaczenie.

Geokrata moze akumulowac elektrycznos¢ statyczng podczas sktadowania; w takim przypadku
niezbedne jest uziemienie.

ZALACZNIK 2
RYSUNKI

=————————

Rys. 1. Geokrata w pozycji roztozonej i ztozonej
a) Pozycja roztozona (rozciggnieta) do zastosowania na budowie
b) Pozycja ztozona do transportu i sktadowania
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Podtoze gruntowe

Nawierzchnia

15 + 30 cm Warstwa wzmacniajaca z geokraty
wypetnionej kruszywem 0 + 25 mm

=215cm Warstwa separacyjno-filtracyjna z
kruszywa kamiennego 0 + 63 mm

T 22 mm Warstwa odcinajaca z geowtékniny

Rys. 3. Konstrukcja wzmocnienia podtoza pod nawierzchnig drogowg za pomoca geokraty przestrzennej

(przyktad)
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z tworzywa sztucznego

Nawierzchnia

Wzmocnienie podtoza geokratg przestrzenng wysokosci
15 cm, wypetniona kruszywem kamiennym 0+25 mm

Warstwa separacyjno-filtracyjna grub. 15 cm
z kruszywa kamiennego 0+63 mm

Warstwa odcinajaca z geowldkniny

Rys. 4. Przekrdj poprzeczny drogi ze wzmocnieniem podtoza geokratg i kruszywem kamiennym

(przyktad)
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‘ 10. D-04.01.01 KORYTO WRAZ Z PROFILOWANIEM | ZAGESZCZANIEM PODtOZA

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania ogdlne dotyczace
wykonania i odbioru robét przy budowie placu zabaw

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi obowigzujgcy dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot.

1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
koryta przeznaczonego do utozenia konstrukcji nawierzchni.

1. Koryta na catej szerokosci placu, wykonane mechanicznie przy uzyciu réwniarki, w gruncie kat.ll-VI,
przy gtebokosci koryta 30 cm.

2. Profilowanie i zageszczanie podfoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni, wykonane w gruncie
kat.ll-VI mechanicznie z zageszczeniem.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okredlenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania robét

Wykonawca przystepujgcy do wykonania koryta i profilowania podtoza powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:

- rowniarek lub spycharek uniwersalnych z ukosnie ustawianym lemieszem; Inzynier moze dopuscic¢
wykonanie koryta i profilowanie podtoza z zastosowaniem spycharki z lemieszem ustawionym
prostopadle do kierunku pracy maszyny,

- koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),

- walcédw statycznych, wibracyjnych lub ptyt wibracyjnych.

Stosowany sprzet nie moze spowodowacé niekorzystnego wptywu na wtasciwosci gruntu podtoza.

4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport materiatow

Wymagania dotyczace transportu materiatéw podano w OST D-04.02.01, D-04.02.02, D-04.03.01 pkt 4.
5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Warunki przystgpienia do robot

Wykonawca powinien przystapi¢ do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczenia podioza
bezposrednio przed rozpoczeciem robot zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze
przystgpienie do wykonania koryta oraz profilowania i zageszczania podtoza,jest mozliwe wytgcznie za
zgoda Inzyniera, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonanym korycie oraz po wyprofilowanym i zageszczonym podtozu nie moze odbywa¢ sie ruch
budowlany, niezwigzany bezposrednio z wykonaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.3. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny byé wczesniej
przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawiaé w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwiaé¢ naciggniecie
sznurkéw lub linek do wytyczenia robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 metréw.
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Rodzaj sprzetu, a w szczegdlnosci jego moc nalezy dostosowac do rodzaju gruntu, w ktérym prowadzone
sg roboty i do trudnosci jego odspojenia.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn, na przyktad
na poszerzeniach lub w przypadku robét o matym zakresie. Sposéb wykonania musi by¢ zaakceptowany
przez Inzyniera.

Grunt odspojony w czasie wykonywania koryta powinien by¢ wykorzystany zgodnie z ustaleniami
dokumentacji projektowe;j i SST, tj. wbudowany w nasyp lub odwieziony na odktad w miejsce wskazane
przez Inzyniera.

Profilowanie i zageszczenie podtoza nalezy wykonac zgodnie z zasadami okreslonymi w pkt 5.4.

5.4. Profilowanie i zageszczanie podtoia

Przed przystgpieniem do profilowania podtoze powinno by¢ oczyszczone ze wszelkich zanieczyszczen.

Po oczyszczeniu powierzchni podtoza nalezy sprawdzié, czy istniejgce rzedne terenu umozliwiajg
uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podtoza. Zaleca sie, aby rzedne terenu przed
profilowaniem byty o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do
profilowania, Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na gtebokos$¢ zaakceptowang przez Inzyniera,
dowiezé dodatkowy grunt spetfniajagcy wymagania obowigzujgce dla gdérnej strefy korpusu, w ilosci
koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania
odpowiedniego wartosci wskaznika zageszczenia.

Do profilowania podfoza nalezy stosowaé réwniarki. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego zageszczania. Zageszczanie podtoza
nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tablicy 1.
Wskaznik zageszczenia nalezy okre$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [5].

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (I,)

Minimalna wartos¢ I, dla:
Strefa Autostrad i | Innych droég

drog
korpusu ekspresowych Ruch Ruch mniejszy

ciezki od ciezkiego
i bardzo ciezki

Gorna warstwa o grubosci 201,03 1,00 1,00
cm
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
od powierzchni podtoza 1,00 1,00 0,97

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat tworzacy podtoze uniemozliwia przeprowadzenie badania
zageszczenia, kontrole zageszczenia nalezy oprzeé¢ na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢
pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug BN-64/8931-02 [3]. Stosunek wtérnego i
pierwotnego modutu odksztatcenia nie powinien przekraczaé 2,2.

Wilgotnosc¢ gruntu podtoza podczas zageszczania powinna by¢ rdwna wilgotnosci optymalnej ztolerancja
od -20% do +10%.

5.5. Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu robdt zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastgpi przerwa w
robotach i Wykonawca nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on
zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny
sposdb zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podtoze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejne;j
warstwy mozna przystgpi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu.

Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw.
Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na wiasny koszt.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.
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6.2. Badania w czasie robot

6.2.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia koryta i
wyprofilowanego podfoza podaje tablica 2.

Tablica 2.  Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanego koryta i wyprofilowanego podtoza

Lp. | Wyszczegdlnienie Minimalna czestotliwos¢
badan badan i pomiaréw
i pomiaréw
1 Szerokos¢ koryta 10 razy na 1 km
2 Réwnos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe |co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
6 Uksztafttowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

planie ) autostrad i drog ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég
7 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnos¢ gruntu | rzadziej niz raz na 600 m*
podtoza

*) Dodatkowe pomiary spadkdw poprzecznych i uksztattowania osi w planie
nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw poziomych

6.2.2. Szerokos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Szerokos¢ koryta i profilowanego podtoza nie moze rdéznié sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz
+10cmi-5cm.

6.2.3. Rownos¢ koryta (profilowanego podtoza)

Nieréwnosci podtuzne koryta i profilowanego podtoza nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg zgodnie z norma
BN-68/8931-04 [4].

Nieréwnosci poprzeczne nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nieréwnosci nie mogg przekracza¢ 20 mm.

6.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne koryta i profilowanego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancja £0,5%.

6.2.5. Rzedne wysokosciowe

Réinice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi koryta lub wyprofilowanego podtoza i rzednymi
projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cm, -2 cm.

6.2.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub wiecej niz £5 cm dla pozostatych drdg.

6.2.7. Zageszczenie koryta (profilowanego podfoza)

Wskaznik zageszczenia koryta i wyprofilowanego podtoza okreslony wg BN-77/8931-12 [5] nie powinien
by¢ mniejszy od podanego w tablicy 1.

Jesli jako kryterium dobrego zageszczenia stosuje sie poréwnanie wartosci modutdw odksztatcenia, to
wartosé stosunku wtérnego do pierwotnego modutu odksztatcenia, okreslonych zgodnie z normg BN-
64/8931-02

[3] nie powinna by¢ wieksza od 2,2.

Wilgotnos$¢ w czasie zageszczania nalezy bada¢ wedtug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnos¢ gruntu podtoza
powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do + 10%.

6.3. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami koryta (profilowanego podtoza)
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w
punkcie 6.2 powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnanie i
powtdérne zageszczenie. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT
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7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego i odebranego koryta.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg punktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m2 koryta obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze i rozplantowaniem,

-zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na $rodki transportowe i odwiezienie na odkfad lub nasyp,
-profilowanie dna koryta lub podtoza,

-zageszczenie,

-utrzymanie koryta lub podtoza,

-przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-/B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia

nawierzchni podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

4. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem

i tatg

5. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu
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‘ 11. D-04.02.01-WARSTWY ODSACZAJACE | ODCINAJACE

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem warstw odsgczajgcych i odcinajgcych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét na drogach krajowych i wojewddzkich.
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
warstw odsgaczajgcych i odcinajgcych, stanowigcych czesé¢ podbudowy pomocniczej, w przypadku gdy
podtoze stanowi grunt wysadzinowy lub watpliwy, nieulepszony spoiwem lub lepiszczem.
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczace robét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdélne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatéw
Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatéw
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych sa:
- piaski,
- zwir i mieszanka,
- geowtdkniny,
a odcinajgcych - oprécz wyzej wymienionych:
- miat (kamienny).
2.3. Wymagania dla kruszywa
Kruszywa do wykonania warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinny spetnia¢ nastepujgce warunki:
a) szczelnosci, okreslony zaleznoscia:
DlS
dss <5

gdzie:
Dis - wymiar sita, przez ktore przechodzi 15% ziarn warstwy odcinajgcej lub odsgczajgcej
dgs - wymiar sita, przez ktére przechodzi 85% ziarn gruntu podtoza.

Dla materiatéw stosowanych przy wykonywaniu warstw odsgczajgcych warunek szczelnosci musi
by¢ spetniony, gdy warstwa ta nie jest uktadana na warstwie odcinajacej.
b) zageszczalnosci, okreslony zaleznoscia:

gdzie:
U - wskaznik réznoziarnistosci,
deo - Wymiar sita, przez ktére przechodzi 60% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajaca,
d1o - wymiar sita, przez ktére przechodzi 10% kruszywa tworzgcego warstwe odcinajgca.

Piasek stosowany do wykonywania warstw odsgczajgcych i odcinajacych powinien spetniaé
wymagania normy PN-B-11113 [5] dla gatunku 1 2.

Zwir i mieszanka stosowane do wykonywania warstw odsgczajacych i odcinajgcych powinny
spetnia¢ wymagania normy PN-B-11111 [3], dla klasy I i Il

Miat kamienny do warstw odsgczajgcych i odcinajgcych powinien spetnia¢c wymagania normy
PN-B-11112 [4].
2.4. Wymagania dla geowtdkniny
Geowtdkniny przewidziane do uzycia jako warstwy odcinajgce i odsgczajgce powinny posiadaé aprobate
techniczng wydang przez uprawniong jednostke.
2.5. Sktadowanie materiatéw
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2.5.1. Sktadowanie kruszywa
Jezeli kruszywo przeznaczone do wykonania warstwy odsgczajgcej lub odcinajacej nie jest wbudowane
bezposrednio po dostarczeniu na budowe i zachodzi potrzeba jego okresowego sktadowania, to
Wykonawca robdt powinien zabezpieczy¢ kruszywo przed zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi
materiatami kamiennymi. Podtoze w miejscu sktadowania powinno by¢ réwne, utwardzone i dobrze
odwodnione.
2.5.2. Sktadowanie geowtéknin
Geowtdkniny przeznaczone na warstwy odsaczajagcg lub odcinajagcg nalezy przechowywaé¢ w
opakowaniach wg pkt 4.3 w pomieszczeniach czystych, suchych i wentylowanych.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania warstwy odcinajacej lub odsaczajacej powinien wykazac sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
- rowniarek,
- walcéw statycznych,
- ptyt wibracyjnych lub ubijakéw mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport geowtdéknin
Geowtdkniny moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu pod warunkiem:
- opakowania bel (rolek) folig, brezentem lub tkaning techniczng,
- zabezpieczenia opakowanych bel przez przemieszczaniem sie w czasie przewozu,
- ochrony geowtdknin przez zawilgoceniem i nadmiernym ogrzaniem,
- niedopuszczenie do kontaktu bel z chemikaliami, ttuszczami oraz przedmiotami moggcymi przebic lub
rozcig¢ geowtdkniny.
Kazda bela powinna by¢ oznakowana w sposéb umozliwiajgcy jednoznaczne stwierdzenie, ze jest to
materiat do wykonania warstwy odsgczajacej lub odcinajace;.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogolne zasady wykonania robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podfoza
Podtoze gruntowe powinno spetnia¢ wymagania okreslone w OST D-02.00.00 ,,Roboty ziemne” oraz D-
04.01.01 ,,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza”.
Warstwy odcinajgca i odsgczajgca powinny byé wytyczone w sposéb umozliwiajgcy wykonanie ich
zgodnie z dokumentacja projektows, z tolerancjami okreslonymi w niniejszych specyfikacjach.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny
sposbdb zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia
robét w odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
5.3. Whudowanie i zageszczanie kruszywa
Kruszywo powinno by¢ rozktadane w warstwie o jednakowej grubosci, przy uzyciu réwniarki, z
zachowaniem wymaganych spadkéw i rzednych wysokosciowych. Grubos¢ roztozonej warstwy luznego
kruszywa powinna by¢ taka, aby po jej zageszczeniu osiggnieto grubos$é projektowana.
Jezeli dokumentacja projektowa lub SST przewiduje wykonanie warstwy odsgczajacej lub odcinajacej o
grubosci powyzej 20 cm, to wbudowanie kruszywa nalezy wykonaé¢ dwuwarstwowo. Rozpoczecie
uktadania kazdej nastepnej warstwy moze nastgpic¢ po odbiorze przez Inzyniera warstwy poprzedniej.
W miejscach, w ktdérych widoczna jest segregacja kruszywa nalezy przed zageszczeniem wymienic
kruszywo na materiat o odpowiednich wtasciwosciach.
Natychmiast po koncowym wyprofilowaniu warstwy odsaczajgcej lub odcinajgcej nalezy przystapic do jej
zageszczania.
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Zageszczanie warstw o przekroju daszkowym nalezy rozpoczynaé od krawedzi i stopniowo przesuwac
pasami podtuznymi czesciowo nakfadajgcymi sie, w kierunku jej osi. Zageszczanie nawierzchni o
jednostronnym spadku nalezy rozpoczyna¢ od dolnej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi
czesSciowo naktadajacymi sie, w kierunku jej gérnej krawedzi.

Nieréwnosci lub zagtebienia powstate w czasie zageszczania powinny byé wyréwnywane na biezgco
przez spulchnienie warstwy kruszywa i dodanie lub usuniecie materiatu, az do otrzymania réwne;j
powierzchni.

W miejscach niedostepnych dla walcdw warstwa odcinajgca i odsgczajgca powinna byé zageszczana
ptytami wibracyjnymi lub ubijakami mechanicznymi.

Zageszczanie nalezy kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wedtug
normalnej proby Proctora, przeprowadzonej wedtug PN-B-04481 [1]. Wskaznik zageszczenia nalezy
okres$la¢ zgodnie z BN-77/8931-12 [8].

W przypadku, gdy gruboziarnisty materiat wbudowany w warstwe odsaczajacg lub odcinajacgy,
uniemozliwia przeprowadzenie badania zageszczenia wedtug normalnej préby Proctora, kontrole
zageszczenia nalezy oprzeé na metodzie obcigzen ptytowych. Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut
odksztatcenia warstwy wedtug BN-64/8931-02 [6]. Stosunek wtdrnego i pierwotnego modutu
odksztatcenia nie powinien przekraczac 2,2.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczania powinna by¢ rowna wilgotnosci optymalnej z tolerancja od -
20% do +10% jej wartosci. W przypadku, gdy wilgotnos¢ kruszywa jest wyzisza od wilgotnosci
optymalnej, kruszywo nalezy osuszy¢ przez mieszanie i napowietrzanie. W przypadku, gdy wilgotnosc
kruszywa jest nizsza od wilgotnosci optymalnej, kruszywo nalezy zwilzy¢ okreslong iloscig wody i
rownomiernie wymieszac.

5.4. Odcinek prébny

Jezeli w SST przewidziano koniecznos¢ wykonania odcinka prébnego, to co najmniej na 3 dni przed
rozpoczeciem robot Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:

- stwierdzenia, czy sprzet budowlany do rozktadania i zageszczania jest wiasciwy,

- okreslenia grubosci warstwy materiatu w stanie luznym koniecznej do uzyskania wymaganej grubosci
po

zageszczeniu,

- ustalenia liczby przejs¢ sprzetu zageszczajgcego, potrzebnej do uzyskania wymaganego wskaznika
zageszczenia.

Na odcinku probnym Wykonawca powinien uzy¢ takich materiatéw oraz sprzetu, jakie beda stosowane
do wykonywania warstwy odcinajgcej i odsaczajacej na budowie.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

5.5. Rozkladanie geowtdknin

Warstwe geowtdkniny nalezy rozktada¢ na wyprofilowanej powierzchni podtoza, pozbawionej ostrych
elementéw, ktére mogg spowodowac uszkodzenie warstwy (na przyktad kamienie, korzenie drzew i
krzewow). W czasie rozktadania warstwy z geowtdkniny nalezy spetni¢ wymagania okreslone w SST lub
producenta dotyczace szerokosci na jakg powinny zachodzi¢ na siebie sgsiednie pasma geowtékniny lub
zasad ich tgczenia oraz ewentualnego przymocowania warstwy do podfoza gruntowego.

5.6. Zabezpieczenie powierzchni geowtdknin

Po powierzchni warstwy odcinajgcej lub odsgczajacej, wykonanej z geowtdknin nie moze odbywac sie
ruch jakichkolwiek pojazdow.

Lezgcg wyzej warstwe nawierzchni nalezy wykonywaé rozktadajgc materiat ,,0od czota”, to znaczy tak, ze
pojazdy dowozgce materiat i wykonujace czynnosci technologiczne poruszajg sie po juz utozonym
materiale.

5.7. Utrzymanie warstwy odsaczajacej i odcinajacej

Warstwa odsaczajgca i odcinajagca po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy powinny by¢
utrzymywane w dobrym stanie.

Nie dopuszcza sie ruchu budowlanego po wykonanej warstwie odcinajgcej lub odsgczajgcej z
geowtdknin.

W przypadku warstwy z kruszywa dopuszcza sie ruch pojazdéw koniecznych dla wykonania wyzej lezgcej
warstwy nawierzchni.

Koszt napraw wyniktych z niewfasciwego utrzymania warstwy obcigza Wykonawce robot.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét
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Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Badania przed przystapieniem do roboét

Przed przystgpieniem do robdét Wykonawca powinien wykonaé badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robét i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi. Badania te powinny obejmowac wszystkie
wiasciwosci kruszywa okreslone w p. 2.3.

Geowtdkniny przeznaczone do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajacej powinny posiadac
aprobate techniczng, zgodnie z pkt 2.4.

6.3. Badania w czasie robot

6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych i zageszczenia warstwy
odsaczajgcej i odcinajgcej podaje tablica 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw warstwy odsgczajgcej i odcinajgcej

Lp. Wyszczegdlnieni Minimalna czestotliwos¢ badan
e badan i i pomiaréw
pomiaréw
1 Szeroko$¢ warstwy 10 razy na 1 km
2 Rownos¢ podtuzna co 20 m na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne ! 10 razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe [co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla

autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

6 Uksztattowanie osi w|co 25 m w osi jezdni i na jej krawedziach dla
planie ) autostrad i drég ekspresowych, co 100 m dla
pozostatych drég

7 Grubos$¢ warstwy Podczas budowy:

w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie
rzadziej niz raz na 400 m’

Przed odbiorem:

w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 2000 m?

8 Zageszczenie, w 2 punktach na dziennej dziatce roboczej, lecz nie
wilgotnosé kruszywa rzadziej niz raz na 600 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkéw poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.

6.3.2. Szerokos¢ warstwy

Szerokos$¢ warstwy nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.

6.3.3. Rownos¢ warstwy

Nieréwnosci podtuzne warstwy odcinajgcej i odsaczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tatg, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [7].

Nieréwnosci poprzeczne warstwy odcinajacej i odsgczajgcej nalezy mierzy¢ 4 metrowa tata.

Nieréwnosci nie moga przekraczaé¢ 20 mm.

6.3.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne warstwy odcinajacej i odsaczajgcej na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z
dokumentacjg projektows z tolerancjg +0,5%.

6.3.5. Rzedne wysokosciowe

Réznice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi warstwy i rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.3.6. Uksztattowanie osi w planie

0O$ w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £3 cm dla autostrad
i drég ekspresowych lub o wiecej niz £5 cm dla pozostatych drég.

6.3.7. Grubos¢ warstwy

Grubos¢ warstwy powinna byé zgodna z okreslong w dokumentacji projektowej z tolerancjg +1 cm, -
2cm.

Jezeli warstwa, ze wzgleddw technologicznych, zostata wykonana w dwdéch warstwach, nalezy mierzyé
taczng grubosé tych warstw.
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Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe
warstwy przez spulchnienie warstwy na gtebokos¢ co najmniej 10 cm, uzupetnienie nowym materiatem
o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnanie i ponowne zageszczenie.
Roboty te Wykonawca wykona na wtasny koszt. Po wykonaniu tych robét nastgpi ponowny pomiar i
ocena grubosci warstwy, wedtug wyzej podanych zasad na koszt Wykonawcy.
6.3.8. Zageszczenie warstwy
Wskaznik zageszczenia warstwy odcinajacej i odsaczajgcej, okreslony wg BN-77/8931-12 [8] nie
powinien by¢ mniejszy od 1.
Jezeli jako kryterium dobrego zageszczenia warstwy stosuje sie pordownanie wartosci modutéw
odksztatcenia, to wartos¢ stosunku wtérnego do pierwotnego modufu odksztatcenia, okreslonych
zgodnie z normg BN-64/8931-02 [6], nie powinna by¢ wieksza od 2,2.
Wilgotnos¢ kruszywa w czasie zageszczenia nalezy bada¢ wedifug PN-B-06714-17 [2]. Wilgotnosc
kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
6.3.9. Badania dotyczgce warstwy odsgczajacej i odcinajacej z geowtdknin
W czasie uktadania warstwy odcinajacej i odsgczajgcej z geowtdknin nalezy kontrolowaé:
a) zgodno$¢ oznaczenia poszczegélnych bel (rolek) geowtdknin z okreslonym w dokumentacji
projektowej,
b) réwnos¢ warstwy,
c) wielkos¢ zaktadu przylegtych pasm i sposéb ich taczenia,
d) zamocowanie warstwy do podtoza gruntowego, o ile przewidziano to w dokumentacji projektowe;j.
Ponadto nalezy sprawdzi¢, czy nie nastgpito mechaniczne uszkodzenie geowtdkniny (rozerwanie,
przebicie). Pasma geowtdkniny uzyte do wykonania warstwy odcinajgcej i odsgczajgcej nie powinny miec
takich
uszkodzen.
6.4. Zasady postepowania z odcinkami wadliwie wykonanymi
Wszystkie powierzchnie, ktére wykazuja wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p.
6.3, powinny by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci co najmniej 10 cm, wyréwnane i
powtdrnie zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest
niedopuszczalne.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarows jest m2 (metr kwadratowy) warstwy odcinajacej i odsgczajace;j.
8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgcej i/lub odcinajacej z kruszywa obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podtozu warstwy materiatu o grubosci i jakosci
okreslonej w dokumentacji projektowej i specyfikacji technicznej,
- wyréwnanie utozonej warstwy do wymaganego profilu,
- zageszczenie wyprofilowanej warstwy,
- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
Cena wykonania 1m2 warstwy odsgczajgce;j i/lub odcinajgcej z geowtdknin obejmuje:
- prace pomiarowe,
- dostarczenie i roztozenie na uprzednio przygotowanym podfozu warstwy geowtdknin,
- pomiary kontrolne wymagane w specyfikacji technicznej,
- utrzymanie warstwy.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-B-04481 Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

2. PN-B-06714-17 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie wilgotnosci

3. PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych . $wir
i mieszanka

4. PN-B-11112 Kruszywa mineralne. Kruszywo tamane do nawierzchni drogowych

5. PN-B-11113 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych.
Piasek

6. BN-64/8931-02 Drogi samochodowe. Oznaczanie modutu odksztatcenia nawierzchni
podatnych i podtoza przez obcigzenie ptyta

7. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
8. BN-77/8931-12 Oznaczanie wskaznika zageszczenia gruntu

10.2. Inne dokumenty

9. Wytyczne budowy nasypdéw komunikacyjnych na stabym podfozu z zastosowaniem geotekstylidw,
IBDiM, Warszawa 1986.
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‘ 12.D.04.06.01.00 PODBUDOWA Z CHUDEGO BETONU

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) s wymagania dotyczace wykonania i
odbioru robét zwigzanych z wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.
1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robot na drogach krajowych.
1.3. Zakres robot objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdét zwigzanych z
wykonywaniem podbudowy z chudego betonu.

Podbudowa z chudego betonu moze byé wykonywana dla drég o kategorii ruchu od KR1 do KR6
wg ,Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych”, IBDiM -2001 r. [25]. W przypadku
wykonywania nawierzchni betonowej, podbudowe z chudego betonu zaleca sie dla drég o kategorii
ruchu od KR3 do KR6 w zaleznosci od rodzaju gruntu w podtozu.

Tablica 1. Klasyfikacja ruchu ze wzgledu na liczbe osi obliczeniowych

Kategoria ruchu |Liczba osi obliczeniowych na dobe na pas
obliczeniowy
obhcigzenie osi 100 kN obcigzenie osi 115 kN

KR1 <12 <7

KR2 od 13 do 70 od 8 do 40

KR3 od 71 do 335 od 41 do 192

KR4 od 336 do 1000 od 193 do 572

KR5 od 1001 do 2000 od 573 do 1144

KR6 2001 i wiecej 1145 i wiecej !

1) Obliczenia konstrukcji wykonano dla 4000 osi 100 kN lub 2280 osi 115 kN

Podbudowe z chudego betonu wykonuje sie, zgodnie z ustaleniami podanymi w dokumentacji
projektowej, jako:

podbudowe pomocniczg,
podbudowe zasadniczg.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Podbudowa z chudego betonu - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki betonowej, ktéra
po osiggnieciu wytrzymatosci na sciskanie nie mniejszej niz 6 MPa i nie wiekszej niz 9 MPa, stanowi
fragment nosnej czesci nawierzchni drogowej.
1.4.2. Chudy beton - materiat budowlany powstaty przez wymieszanie mieszanki kruszyw z cementem w
iloéci od 5% do 7% w stosunku do kruszywa lecz nie przekraczajacej 130 kg/m® oraz optymalna iloscia
wody, ktéry po zakonczeniu procesu wigzania osigga wytrzymatos¢ na sciskanie R,s w granicach od 6 do
9 MPa.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
z definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét

Ogdlne wymagania dotyczgce robdt podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-
00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki CEM | klasy 32,5 N, cement
portlandzki wielosktadnikowy CEM Il klasy 32,5 N, cement hutniczy CEM Il klasy 32,5 N, cement
pucolanowy CEM IV klasy 32,5 N wedtug PN-EN 197-1:2002 [5] .

Wymagania dla cementu zestawiono w tablicy 2.
Tablica 2. Wymagania dla cementu do chudego betonu
Lp. | Wtasciwosci Klasa cementu
32,5
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1 Wytrzymatos¢ na Sciskanie (MPa), po 7 dniach, nie mniej| 16
niz:

2 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie (MPa), po 28 dniach, nie|32,5
mniej niz:

3 Poczatek czasu wigzania, min , nie wczesniej niz: 75

4 Statos¢ objetosci, mm, nie wiecej niz: 10

Przechowywanie cementu powinno sie odbywac zgodnie z BN-88/6731-08 [22].
2.3. Kruszywo
Do wykonania mieszanki chudego betonu nalezy stosowac:
zwir i mieszanke wg PN-B-11111:1996 [14],
piasek wg PN-B-11113:1996 [16],
kruszywo tamane wg PN-B-11112:1996 [15] i WT/MK-CZDP84 [26],
kruszywo zuzlowe z zuzla wielkopiecowego kawatkowego wg PN-B-23004: 1988 [17],
kruszywo z recyklingu betonu o ziarnach wiekszych niz 4 mm.
Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w normie PN-S-96013:1997 [20].
Kruszywo zuzlowe powinno by¢ catkowicie odporne na rozpad krzemianowy wedfug PN-B-
06714-37:1980 [12] i zelazawy wedtug PN-B-06714-39:1978 [13].
2.4. Woda
Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy
stosowa¢ wode odpowiadajgcg wymaganiom normy PN-B-32250:1988 [18]. Bez badan laboratoryjnych
mozna stosowa¢ wodociggowa wode pitna.
2.6. Materiaty do pielegnacji podbudowy z chudego betonu
Do pielegnacji podbudowy z chudego betonu mogg by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajgce aprobate techniczng,
folie z tworzyw sztucznych,
wiékniny wedtug PN-P-01715:1985 [19],
piasek i woda.
3. SPRZET
3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu
Wykonaweca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykaza¢ sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
wytwaorni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania chudej mieszanki betonowej. Wytwdrnia powinna
by¢ wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikdw, gwarantujgce
nastepujace tolerancje dozowania, wyrazone w stosunku do masy poszczegdlnych sktadnikow: kruszywo
+ 3%, cement + 0,5%, woda t 2%. Inzynier moze dopusci¢ objetosciowe dozowanie wody,
przewoznych zbiornikéw na wode,
uktadarek albo réwniarek do rozktadania chudej mieszanki betonowej,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub ptyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakéw mechanicznych lub matych walcéw wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudno dostepnych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt
4,
4.2. Transport materiatow
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08 [22]. Cement luzem nalezy
przewozi¢ cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami
transportu, w sposdb zabezpieczony przed zawilgoceniem.
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.
Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,
Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywac sie zgodnie z PN-5-96013:1997 [20].
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5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania roboét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki chudego betonu
Przed przystgpieniem do robdt, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy
Inzynierowi do akceptacji projekt sktadu mieszanki chudego betonu oraz wyniki badan laboratoryjnych
poszczegdlnych sktadnikéw i prébki materiatéw pobrane w obecnosci Inzyniera do wykonania badan
kontrolnych przez Inzyniera.
Projektowanie mieszanki chudego betonu polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilosci cementu,
doborze ilosci wody.

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia
wyznaczonego przez krzywe graniczne wg PN-S-96013: 1997 [20].
Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 3 i na

rysunku 1i 2.

Uziarnienie kruszywa powinno by¢ tak dobrane, aby mieszanka betonowa wykazywata

maksymalnag szczelnos¢ i urabialnos¢ przy minimalnym zuzyciu cementu i wody.

Tablica 3.Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanki mineralnej.

Sito o boku oczka |Przechodzi przez sito Przechodzi przez sito
kwadratowego (mm) | (%) (%)

63 - 100

31,5 100 od 60 do 85
16 od 60 do 80 od 40 do 67
8 od 40 do 65 od 30 do 55
4 od 25 do 55 od 25 do 45
2 od 20 do 45 od 20 do 40
1 od 15 do 35 od 15 do 35
0,5 od 7 do 20 od 8 do 20
0,25 od2do12 od4do 13
0,125 od0do5 od0do5

Zawartos$¢ cementu powinna wynosi¢ od 5 do 7% w stosunku do kruszywa i nie powinna
przekracza¢ 130 kg/m”.

Zawarto$¢ wody powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej
préby Proctora, zgodnie z PN-B-04481: 1988 [9] (duzy cylinder, metoda Il).
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Rysunek 1. Graniczne krzywe uziarnienia do chudego betonu od 0 do 31,5 mm.
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Rysunek 2. Graniczne krzywe uziarnienia kruszywa do chudego betonu od 0 do 63 mm.

5.3. Wtasciwosci chudego betonu.
Chudy beton powinien spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 4.
Tablica 4. Wymagania dla chudego betonu

Lp. | Witasciwosci Wymagania Badania wedtug

1 Wytrzymatos¢ na S$ciskanie po 7 dniach,|od 3,5do 5,5 |PN-B-06250 [10]
MPa

2 Wytrzymato$é na Sciskanie po 28 dniach, |od 6,0 do 9,0 |PN-B-06250 [10]
MPa

3 Nasigkliwos$¢, % m/m, nie wiecej niz: 9 PN-B-06250 [10]

4 Mrozoodpornos¢, zmniejszenie | 20 PN-B-06250 [10]
wytrzymatosci, %, nie wiecej niz:

5.4. Warunki przystgpienia do robot

Podbudowa z chudego betonu nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest
nizsza niz 5°C i wyzsza niz 25° C oraz gdy podtoze jest zamarzniete.
5.5. Przygotowanie podioza

Podtoze pod podbudowe z chudego betonu powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowe;j i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke chudego betonu o $cisle okresSlonym skfadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej
nalezy wytwarzaé w mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujgcych otrzymanie
jednorodnej mieszanki.

Sktadniki mieszanki chudego betonu powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-S-
96013:1997 [20].

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania,
w sposéb zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Whudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Uktadanie podbudowy z chudego betonu nalezy wykonywaé uktadarkami mechanicznymi,
poruszajacymi sie po prowadnicach.

Przy uktadaniu chudej mieszanki betonowej za pomocg réwniarek konieczne jest stosowanie
prowadnic. Wbudowanie za pomoca réwniarek bez stosowania prowadnic, moze odbywac sie tylko w
wyjatkowych wypadkach, okreslonych w SST i za zgodg Inzyniera.

Podbudowy z chudego betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po
zageszczeniu. Gdy wymagana jest wieksza grubosé, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpic
po odbiorze jej przez Inzyniera.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpoczac jej zageszczanie.
Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekréj poprzeczny i jednolity wyglad.

Zageszczanie nalezy kontynuowac do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego niz 0,98
maksymalnego zageszczenia okreslonego wedtug normalnej préby Proctora zgodnie z PN-B-04481:1988
[9], (duzy cylinder metoda Il). Zageszczenie powinno byc¢ zakonczone przed rozpoczeciem czasu wigzania
cementu.
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b)

c)
d)

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu podczas zageszczania powinna by¢ réwna wilgotnosci
optymalnej z tolerancjg + 10% i - 20% jej wartosci.
5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unikaé podtuznych spoin roboczych, poprzez
wykonanie podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gérnej warstwie
podbudowy powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podtuzneji 1 m dla
spoiny poprzeczne;.

5.9. Nacinanie szczelin

W poczatkowe] fazie twardnienia betonu zaleca sie wyciecie szczelin pozornych na gtebokos¢
okoto 1/3 jej grubosci.

Szeroko$¢ nacietych szczelin pozornych powinna wynosi¢ od 3 do 5 mm. Szczeliny te nalezy
wycig¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byfa podzielona na kwadratowe lub prostokatne ptyty.
Stosunek dtugosci ptyt do ich szerokosci powinien by¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0.

W przypadku przekroczenia gérnej granicy siedmiodniowej wytrzymatosci i spodziewanego
przekroczenia dwudziestoosmiodniowej wytrzymatosci na Sciskanie chudego betonu, wyciecie szczelin
pozornych jest konieczne.

Alternatywnie mozna utozy¢ na podbudowie warstwe antyspekaniowa w postaci:

membrany z polimeroasfaltu,

geowtdkniny o odpowiedniej gestosci, wytrzymatosci, grubosci i wspdtczynniku wodoprzepuszczalnosci
poziomej i pionowej,

warstwy kruszywa od 8 do 12 cm o odpowiednio dobranym uziarnieniu.
5.10. Pielegnacja podbudowy

Podbudowa z chudego betonu powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji.

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobdéw:
skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajacym aprobate techniczng, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co
najmniej 30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub wtékninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwg piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni
pielegnacji, a po tym czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac sie wytgcznie za zgoda
Inzyniera.

5.11. Odcinek prébny
Wykonawca powinien wykonac odcinek prébny w celu:
stwierdzenia czy sprzet do produkcji mieszanki betonowej, rozktadania i zageszczania jest wtasciwy,
okreslenia grubosci warstwy wbudowanej mieszanki przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej grubosci warstwy zageszczonej,
okreslenia liczby przejs¢ walcéw dla uzyskania wymaganego wskaznika zageszczenia podbudowy.

Na odcinku prébnym Wykonawca powinien uzyé materiatébw oraz sprzetu do mieszania ,
rozktadania i zageszczania, jakie beda stosowane do wykonywania podbudowy z chudego betonu.

Powierzchnia odcinka prébnego powinna wynosi¢ od 400 m* do 800 m’, a dtugos¢ nie powinna
by¢ mniejsza niz 200 m.

Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.

Wykonawca moze przystgpi¢ do wykonywania podbudowy z chudego betonu po
zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed
uszkodzeniami. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodga Inzyniera, gotowg podbudowe do
ruchu budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten
ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej
wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, Sniegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac¢ ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw
deszczu, jezeli wystgpi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.
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Podbudowa z chudego betonu musi byé przed zima przykryta co najmniej jedng warstwa
mieszanki mineralno-asfaltowe;j.
6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogdlne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania cementu, kruszywa oraz
w przypadkach watpliwych wody i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptaciji.

Badania powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w
punktach 5.2 i 5.3 niniejszej OST.
6.3. Badania w czasie robét
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwosé oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania podbudowy z chudego
betonu podano w tablicy 5.
6.3.2. Wiasciwosci kruszywa

Wiasciwosci kruszywa nalezy okresli¢ przy kazdej zmianie rodzaju kruszywa i dla kazdej partii.
Wiasciwosci kruszywa powinny by¢ zgodne z wymaganiami normy PN-S-96013:1997[20].
Tablica 5. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw przy wykonywaniu podbudowy

chudego betonu

Czestotliwos¢ badan
Lp. | Wyszczegdlnienie badan Minimalne Maksymalna
ilosci badan | po-
na dziennej | wierzchnia
dziatce podbu-
roboczej dowy na
jedno
badanie
1 Wiasciwosci kruszywa dla kazdej partii kruszywa i
przy kazdej zmianie kruszywa
2 Witasciwosci wody dla kazdego watpliwego
Zrédta
3 Wiasciwosci cementu dla kazdej partii
4 Uziarnienie mieszanki mineralnej 2 600 m”
5 Wilgotnos$¢é mieszanki chudego betonu 2 600 m*
6 Zageszczenie mieszanki chudego betonu 2 600 m”
7 | Grubos¢ podbudowy z chudego betonu 2 600 m”
8 Oznaczenie wytrzymatosci na Sciskanie
chudego betonu; po 7 dniach 3 prébki 400 m?
po 28 dniach 3 prébki
9 Oznaczenie nasigkliwosci chudego betonu w przypadkach watpliwych
10 |[Oznaczenie mrozoodpornosci chudego | i na zlecenie Inzyniera
betonu

6.3.3. Witasciwosci wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wedtug PN-B-32250:1988 [18].
6.3.4. Wtasciwosci cementu

Dla kazdej dostawy cementu nalezy okresli¢ wiasciwosci podane w tablicy 2.
6.3.5. Uziarnienie mieszanki mineralnej

Prébki do badan nalezy pobiera¢ z wytwdrni po wymieszaniu kruszyw, a przed podaniem
cementu. Badanie nalezy wykona¢ zgodnie z normg PN-B-06714-15:1991 [11].

Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna by¢ zgodna z recepta.
6.3.6. Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu

Wilgotnos¢ mieszanki chudego betonu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w
recepcie z tolerancjg + 10%, - 20% jej wartosci.
6.3.7. Zageszczenie podbudowy z chudego betonu
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Mieszanka chudego betonu powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie
mniejszego niz 0,98 maksymalnego zageszczenia laboratoryjnego oznaczonego zgodnie z normalng
préba Proctora (metoda 1), wedtug PN-B-04481:1988 [9].

6.3.8. Grubos¢ podbudowy z chudego betonu

Grubos¢ warstwy nalezy mierzyé bezposrednio po jej zageszczeniu. Grubos¢ podbudowy
powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg £ 1 cm.
6.3.9. Wytrzymatos¢ na Sciskanie chudego betonu

Wytrzymatosé na Sciskanie okresla sie na prébkach walcowych o $rednicy i wysokosci 16,0 cm.
Prébki do badan nalezy pobieraé z miejsc wybranych losowo, w Swiezo roztozonej warstwie. Probki w
ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywac zgodnie z normg PN-S-96013: 1997 [20]. Trzy prébki
nalezy badaé¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania. Wyniki wytrzymatosci na Sciskanie
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.3.10. Nasigkliwos¢ i mrozoodpornosé chudego betonu

Nasigkliwos$¢ i mrozoodpornosé okresla sie po 28 dniach dojrzewania betonu, zgodnie z normg
PN-B-06250:1988 [10].

Wyniki badan powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w tablicy 4.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z chudego betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy z chudego

betonu
Lp. | Wyszczegdlnienie badad  i| Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badani pomiarow
1 Szerokosé podbudowy 10razyna 1l km
Rownos¢ podtuzna w sposob ciggly planografem albo co 20 m
fatg
na kazdym pasie ruchu
3 Rownos¢ poprzeczna 10 razyna 1l km
4 Spadki poprzeczne*! 10razyna 1 km
5 Rzedne wysokosciowe Dla autostrad i drog ekspresowych co 25 m,
6 Uksztattowanie osi w planie*’ | dla pozostatych drég co 100 m
7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 100
m

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowanie osi w planie nalezy wykona¢ w punktach
gtéwnych tukéw poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ podbudowy

Szeroko$¢ podbudowy powinna byé zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg +10 cm, —5
cm.

Na jezdniach bez kraweznikdw szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza o co najmniej 25 cm
od szerokosci warstwy na niej uktadanej lub o wartos$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy

Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04 [23].

Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowg tata.

Nierownosci podbudowy nie moga przekraczad:
- 9 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocnicze;j.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy

Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacja
projektows z tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy

Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg
+1cm,—-2cm.
6.4.6. Uksztattowanie osi w planie
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0¢$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektows z tolerancjg £ 3 cm dla
autostrad i drog ekspresowych i £ 5 cm dla pozostatych drdg.
6.4.7. Grubo$¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancja:
- dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
- dla podbudowy pomocniczej +1 cm, —2 cm.
7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét
Ogolne zasady obmiaru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy z chudego betonu.
8. ODBIOR ROBOT

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogodlne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczgce podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania
ogolne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? podbudowy z chudego betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

oznakowanie robdt,

dostarczenie materiatow,

wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,

dostarczenie, ustawienie, rozebranie i odwiezienie prowadnic oraz innych materiatow i urzadzen
pomocniczych,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,

ewentualne nacinanie szczelin,

pielegnacja wykonanej podbudowy,

przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej.
10. przepisy zwigzane

10.1. Normy
1. PN-EN196-1:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie wytrzymatosci
2.  PN-EN 196-2:1996  Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu
3. PN-EN196-3:1996 Metody badania cementu. Oznaczanie czasu wigzania i statosci
objetosci
4. PN-EN 196-6:1996  Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia
5.  PN-EN197-1:2002 Cement.Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace
cementu powszechnego uzytku
6. PN-EN 206-1:2000 Beton. Czes¢ 1: Wymagania, whasciwosci, produkcja i zgodnosé
7. PN-EN 480-11:2000 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan.
Oznaczanie charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym
betonie
8. PN-EN934-2:1999 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Domieszki do betonu.
Definicje i wymagania
9. PN-B-04481:1988 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne
10. PN-B-06250:1988 Beton zwykty
11. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie sktadu ziarnowego
15:1991
12. PN-B-06714- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu krzemianowego
37:1980
13. PN-B-06714-39: Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego

83



26.

14.

15.
16.

17.

18.
19.

20.

21.

22.
23.

1978
PN-B-11111: 1996

PN-B-11112: 1996
PN-B-11113: 1996

PN-B-23004: 1988

PN-B-32250: 1988
PN-P-01715 : 1985

PN-5-96013 : 1997
PN-5-96014 : 1997

BN-88/6731-08
BN-68/8931-04

10.2. Inne dokumenty
24. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych, IBDiM, Warszawa, 1997
25. Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, IBDiM, Warszawa, 2001

WT/MK-CZDP84. Wytyczne techniczne oceny jakosci gryséw i zwiréw kruszonych z naturalnie

rozdrobnionego surowca skalnego przeznaczonych do nawierzchni drogowych, CZDP, Warszawa, 1984

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; zwir i mieszanka

Kruszywa mineralne. Kruszywa famane do nawierzchni drogowych
Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych; piasek

Kruszywa mineralne. Kruszywa sztuczne. Kruszywa z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

Materiaty budowlane. Woda do betondéw i zapraw

Wiékniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych
oraz metod badan

Drogi samochodowe. Podbudowa z chudego betonu. Wymagania i
badania

Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa 2z betonu
cementowego pod nawierzchnie ulepszona.

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i
tata.
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13. D - 08.03.01.00 BETONOWE OBRZEZA CHODNIKOWE
D - 08.03.01.11 WYKONANIE BETONOWYCH OBRZEZY CHODNIKOWYCH 20x6

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z ustawieniem betonowego obrzeza chodnikowego .
1.2. Zakres stosowania SST
Szczegoétowa specyfikacja techniczna (SST) stanowi dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji robét wymienionych w pkt. 1.1
1.3. Zakres robot objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robdt zwigzanych z ustawieniem
betonowego obrzeza chodnikowego.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obrzeza chodnikowe - prefabrykowane belki betonowe rozgraniczajgce jednostronnie lub
dwustronnie ciggi komunikacyjne od terendw nie przeznaczonych do komunikacji.
1.4.2. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i
definicjami podanymi w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Ogélne wymagania dotyczace roboét
Ogdlne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.5.
2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw
Ogodlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania ,,Wymagania ogélne”
2.2. Stosowane materiaty
Materiatami stosowanymi s3:
-obrzeza odpowiadajgce wymaganiom BN-80/6775-04/04 [9] i BN-80/6775-03/01 [8],
-zwir lub piasek do wykonania taw,
- cement wg PN-B-19701 [7],
-piasek do zapraw wg PN-B-06711 [3].
2.3. Betonowe obrzeza chodnikowe
Nalezy uzy¢ obrzezy niskich - On gatunek 1 - G1,
Przyktad oznaczenia betonowego obrzeza chodnikowego niskiego (On) o wymiarach 6 x 20 x 100 cm
gat. 1:
obrzeze On - 1/6/20/100 BN-80/6775-03/04 [9].
2.4. Betonowe obrzeza chodnikowe - wymagania techniczne
2.4.1. Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku 1, a wymiary podano w tablicy 1.

~
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Rysunek 1. Ksztatt betonowego obrzeza chodnikowego
Tablica 1. Wymiary obrzeéy

Rodzaj Wymiary obrze;y, cm

obrzeza 1 b h r

On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3

Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

2.4.2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy
Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy podano w tablicy 2.
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Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw obrzezy

Rodzaj Dopuszczalna odchy3ka, m

wymiaru Gatunek 1 Gatunek 2
I +8 +12

b, h +3 +3

2.4.3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknie¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub
zatartej. Krawedzie elementéw powinny by¢ réwne i proste.

Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementédw nie powinny
przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 3.
Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Dopuszczalna wielkos$¢
Rodzaj wad i uszkodzefi wad i uszkodzen
Gatunek 1 |Gatunek2
Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi w |2 3
mm
Szczerby ograniczajacych powierzchnie | niedopuszczalne
i uszkodzenia gbrne (Scieralne)
krawédzii naroly |ograniczajacych pozostate
powierzchnie:
liczba, max 2 2
d3ugooeze, mm, max 20 40
g3ébokoceae, mm, max 6 10

2.4.4. Sktadowanie
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przechowywane na sktadowiskach otwartych, posegregowane
wedtug rodzajéw i gatunkdw.
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy uktada¢ z zastosowaniem podkfadek i przektadek drewnianych o
wymiarach co najmniej: grubos¢ 2,5 cm, szeroko$¢ 5 cm, dtugosé minimum 5 cm wieksza niz szerokosé
obrzeza.
2.4.5. Beton i jego sktadniki
Do produkcji obrzezy nalezy stosowac beton wedtug PN-B-06250 [2], B 30. mrozoodpornos$¢ F125,
nasigkliwos¢ do 5%
2.4.5.1. Beton do produkcji kraweznikow

Do produkcji kraweznikéw nalezy stosowac beton wg PN-B-06250 [2], klasy B 25 i B 30. W
przypadku wykonywania kraweznikow dwuwarstwowych, gérna (licowa) warstwa kraweznikdw powinna
by¢ wykonana z betonu klasy B 30.

Beton uzyty do produkcji kraweznikéw powinien charakteryzowad sie:
— nasigkliwoscia, ponizej 4%,
— Scieralnoscig na tarczy Boehmego, dla gatunku 1: 3 mm, dla gatunku 2: 4 mm,
— mrozoodpornoscig i wodoszczelnoscig, zgodnie z normg PN-B-06250 [2].
2.4.5.2. Cement

Cement stosowany do betonu powinien by¢ cementem portlandzkim klasy nie nizszej niz ,32,5”
wg PN-B-19701 [10].

Przechowywanie cementu powinno by¢ zgodne z BN-88/6731-08 [12].
2.4.5.3. Kruszywo

Kruszywo powinno odpowiada¢ wymaganiom PN-B-06712 [5].

Kruszywo nalezy przechowywaé¢ w warunkach zabezpieczajgcych je przed zanieczyszczeniem,
zmieszaniem z kruszywami innych asortymentdow, gatunkéow i marek.
2.4.5.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,,1” i odpowiada¢ wymaganiom PN-B-32250 [11].
2.5. Materiaty na tawe i do zaprawy
Zwir do wykonania fawy powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111 [5], a piasek - wymaganiom
PN-B-11113 [6].

Do wykonania faw pod krawezniki nalezy stosowac, dla:
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a) fawy betonowej - beton klasy B 15 lub B 10, wg PN-B-06250 [2], ktdérego skfadniki powinny

odpowiadaé wymaganiom punktu 2.4.5,
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdlne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do ustawiania obrzezy
Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu:
— betoniarek do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowania podsypki cementowo-piaskowej,
— wibratoréw ptytowych, ubijakéw recznych lub mechanicznych.
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D -00.00.00.00 ,,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport obrzezy betonowych
Betonowe obrzeza chodnikowe mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu po osiggnieciu
przez beton wytrzymatosci minimum 0,7 wytrzymatosci projektowane;.
Obrzeza powinny by¢ zabezpieczone przed przemieszczeniem sie i uszkodzeniami w czasie transportu.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robét
Ogolne zasady wykonania robdt podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Wykonanie koryta
Koryto pod podsypke (tawe) nalezy wykonywaé zgodnie z PN-B-06050 [1].
Wymiary wykopu powinny odpowiada¢ wymiarom tawy w planie z uwzglednieniem w szerokosci dna
wykopu ew. konstrukcji szalunku.
5.3. Wykonanie taw

Wykonanie taw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02 [16].
tawy betonowe zwykte w gruntach spoistych wykonuje sie bez szalowania, przy gruntach sypkich nalezy
stosowac szalowanie.
tawy betonowe z oporem wykonuje sie w szalowaniu. Beton rozscielony w szalowaniu lub

bezposrednio w korycie powinien by¢é wyréwnywany warstwami. Betonowanie taw nalezy wykonywac
zgodnie z wymaganiami PN-B-06251 [3], przy czym nalezy stosowaé¢ co 50 m szczeliny dylatacyjne
wypetnione bitumiczng masg zalewowa.
5.4. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych
Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawiaé na wykonanym podtozu w miejscu i ze Swiattem
(odlegtoscia gornej powierzchni obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami
dokumentacji projektowej.
Zewnetrzna $ciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem
przepuszczalnym, starannie ubitym.
Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnié je piaskiem lub zaprawa cementowo-
piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmyé woda. Spoiny muszg by¢
wypetnione catkowicie na petng gtebokosé.
6. kontrola jakosci robot
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t
Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do robét
Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do
ustawienia betonowych obrzezy chodnikowych i przedstawi¢ wyniki tych badan Inspektorowi Nadzoru
do akceptacji.
Sprawdzenie wyglgdu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez
pomiar i policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, zgodnie z
wymaganiami tablicy 3. Pomiary dtugosci i gtebokosci uszkodzen nalezy wykonac za pomocg przymiaru
stalowego lub suwmiarki z doktadnoscig do 1 mm, zgodnie z ustaleniami PN-B-10021 [4].
Sprawdzenie ksztattu i wymiaréw elementéw nalezy przeprowadzi¢ z doktadnoscig do 1 mm przy uzyciu
suwmiarki oraz przymiaru stalowego lub tasmy, zgodnie z wymaganiami tablicy 1 i 2. Sprawdzenie katéw
prostych w narozach elementéw wykonuje sie przez przytozenie katownika do badanego naroza i
zmierzenia odchytek z doktadnoscig do 1 mm.
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Badania pozostatych materiatéw powinny obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w normach
podanych dla odpowiednich materiatéw wymienionych w pkt 2.

6.3. Badania w czasie robét

W czasie robét nalezy sprawdzaé wykonanie:

a) koryta pod podsypke (tawe) - zgodnie z wymaganiami pkt 5.2,

b) podtoza z taw betonowych - zgodnie z wymaganiami pkt 5.3,

c) ustawienia betonowego obrzeza chodnikowego - zgodnie z wymaganiami pkt 5.4, przy
dopuszczalnych odchyleniach:

-linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ B2 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,

-niwelety gérnej ptaszczyzny obrzeza , ktédre moze wynosi¢ @1 cm na kazde 100 m dtugosci obrzeza,
-wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 metréw, ktére powinno wykazywac catkowite wypetnienie
badanej spoiny na petng gtebokos¢.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogdlne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) ustawionego betonowego obrzeza chodnikowego.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogodlne zasady odbioru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowg, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér roboét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

-wykonane koryto,

-wykonana tawa,

-wykonana podsypka.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m betonowego obrzeza chodnikowego obejmuje:

-prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

-dostarczenie materiatow,

-wykonanie koryta,

-wykonanie tawy,

-ustawienie obrzeza,

-wypetnienie spoin,

-obsypanie zewnetrznej Sciany obrzeza,

-wykonanie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

-wykonanie tawy betonowej

10. przepisy zwigzane

Normy

1. PN-B-06050 Roboty ziemne budowlane

2. PN-B-06250 Beton zwykty

3. PN-B-06711 Kruszywo mineralne. Piasek do betondéw i zapraw

4. PN-B-10021 Prefabrykaty budowlane z betonu. Metody pomiaru cech geometrycznych

5. PN-B-11111 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. swir i

mieszanka

6. PN-B-11113 Kruszywo mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

7. PN-B-19701 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena

zgodnosci

8. BN-80/6775-03/01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingéw i torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

9. BN-80/6775-03/04 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic,

parkingdw i torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza.
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14. MA - ROBOTY W ZAKRESIE KSZTALTOWANIA PLACU ZABAW
MALA ARCHITEKTURA ORAZ NAWIERZCHNIE SYNTETYCZNE

1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Robét

Specyfikacja Techniczna odnosi sie do wymagan dotyczacych wykonania i odbioru Robot, ktére zostang
wykonane w ramach wyposazenia placu zabaw przy Szkole Podstawowej nr 1 w Czarnkowie.

1.2. Zakres stosowania ST

Szczegotowa specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét wymienionych w pkt. 2.3.

1.3. Zakres robot objetych ST

Roboty, ktorych dotyczy specyfikacja, obejmuje wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie robét zwigzanych z ksztattowaniem placu zabaw tj. ksztattowaniem nawierzchni placu zabaw
oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji elementéw zabawowych .

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami i wytycznymi.
1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami
Zamawiajacego.

2. MATERIAL

2.1 Nawierzchnia bezpieczna

Nawierzchnia amortyzujaca upadek — ,,pomaranczowa”.

Zastosowana powierzchnia elastyczna powinna spetnia¢ wymagania normy PN EN 1177 dotyczacej
placow zabaw. Wymiary ptyt 500x500mm uktadanych mijankowo.

Grubos$¢ nawierzchni uzalezniona jest od wysokosci swobodnego upadku (HIC) podawanej przez
producenta urzadzen placu zabaw. Wartos$¢ ta jest rézna dla poszczegdlnych urzadzen, w zwigzku z tym
rézna jest tez grubos¢ nawierzchni.

Warstwa dolna zbudowana jest na bazie granulatu kauczukowego SBR i jej zadaniem jest amortyzacja
sity upadku. Grubosc¢ tej warstwy jest zmienna (20-60 mm). Gérna warstwa zbudowana jest z elastomeru
EPDM i charakteryzuje sie odpornoscia na warunki atmosferyczne, odpornoscig na dziatanie wody,
dobrymi wtasciwosciami na dziatanie wysokich temperatur do +1100 C i elastycznoscia w niskich
temperaturach do -400 C, wysokg odpornoscig mechaniczng, antyposlizgowoscig. Grubos¢ tej warstwy
jest stata i wynosi ok.15 mm. Kolor nawierzchni zgodny z PANTONE:125 C, RAL: 2011 — Tieforange.

Nawierzchnia amortyzujaca upadek — ,niebieska”.

Powierzchnie placu zabaw nie bedgcg terenem zielonym ani strefg bezpieczenstwa urzadzen nalezy
pokryé nawierzchnig o analogicznej charakterystyce jak nawierzchnia amortyzujgca, ale o grubosci
catkowitej 30mm, sktadajgcg sie z warstwy amortyzujgcej 15 mm oraz warstwy EPDM 15 mm. Kolor
nawierzchni zgodny z PANTONE: 540 C, RAL: 5003 — Saphirblau. Podbudowa analogiczna jak dla
nawierzchni amortyzujacej pomaranczowe;j.
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2.2 Elementy matej architektury

ZESTAWIENIE URZADZEN — PLAC ZABAW PRZY BUDYNKU SZKOtY PODSTAWOWEJ NR 1 W CZARNKOWIE

Lp Opis Zdjecie llos¢
1 TABLICA INFORMACYINA - 1
Wymiary tablicy: format A3 =
Drewno klejone + sklejka, montaz na kotwie stalowej
2 ZESTAW WISUS 3 1
wymiary zestawu: dt. x szer.: 4,70 x 6,95 m
wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 7,70 x 9,85 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 59,55 m’
wysokos¢ swobodnego upadku zestawu: 1,95 m
Zastosowane materiaty:
Drewno klejone o $rednicy 100 i 60mm impregnowane. Belki pokrywane s3
wielowarstwowo preparatami, ktére chronig je przed peknieciem, ztuszczeniem,
zwietrzeniem oraz plesnia. Belki w kolorze ,miodowym”. Montaz na kotwach
stalowych. Zjezdzalnia: $lizg wykonany jest z blachy nierdzewnej, natomiast burty
zjezdzalni z blachy pomalowanej proszkowo. Daszki i burty wykonane sg z HPL, HDPE,
ABS. Elementy metalowe takie jak drazki i porecze malowane s3 proszkowo.
Przeplotnia z liny polipropylenowej z oplotem stalowym. Pomost wiszacy z drewna.
3 PRZEJSCIE RUROWE 1

wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,00 x 1,00 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,00 x 4,00 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 14,00 m’

wysokosé swobodnego upadku zestawu: 1,00 m
Zastosowane materiaty:

Drewno klejone + rura, montowane na kotwach stalowych
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Lp Opis Zdjecie llos¢
4 | SCIANKA WSPINACZKOWA GZDYL — 1
wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,90x 1,70 m
wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 5,50 x 5,50 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 23,75 m’ i
wysokosé swobodnego upadku zestawu: 1,95 m —
5 SPREiYNOWIEC KWIAT 1
wymiary: 1,10 x 1,10 m
srednica strefy bezpieczenstwa: 4,20 m
wysokosé: 0,50 m
zastosowane materiaty:
Korpus wykonany ze sklejki wodoodpornej malowanej wodno-rozpuszczalnymi
farbami akrylowymi. Uchwyty na dionie oraz oparcia stop wykonane z tworzywa,
natomiast siedzisko ze sklejki antyposlizgowej. Spreiyna stalowa, malowana
proszkowo. Sprezynowiec posadowiony w ziemi za posrednictwem prefabrykowanego
fundamentu betonowego.
6 KARUZELA HYZIO 1
wymiary: srednica: 1,50 m
srednica strefy bezpieczenstwa: 5,55 m
zastosowane materiaty:
podest — granulat EPDM
rury — stal malowana proszkowo
siedziska — sklejka wodoodporna
7 SLALOM 1

wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,85x 1,80 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,85 x 4,80 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 21,25 m?
wysokosé swobodnego upadku zestawu: 1,00 m
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Opis

Zdjecie

llos¢

DRAZEK

wymiary zestawu: dt. x szer.: 2,45x 0,55 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 5,45 x 3,55 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 17,40 m’
wysokosé swobodnego upadku zestawu:1,45 m

LINARIUM

wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,55x 1,55 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,55 x 4,55 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 16,20 m?

wysokosé swobodnego upadku zestawu: 0,55 m

zastosowane materiaty:

belka nosna — metalowa

lina — polipropylenowa z oplotem stalowym, faczniki z tworzywa
montaz bezposrednio w gruncie

10

HUSTAWKA WAGOWA

wymiary zestawu: dt. x szer.: 3,05 x 0,15 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,95 x 2,15 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 9,50 m’

wysokos¢ swobodnego upadku zestawu: 0,60 m
Zastosowane materiaty:

Drewno klejone impregnowane

montaz poprzez wkopanie

11

PORECZ GIMNASTYCZNA

wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,90 x 0,70 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,90 x 3,70 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 16,20 m’
wysokos¢ swobodnego upadku zestawu: 1,15 m
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12

POMOST Z BELKA

wymiary zestawu: dt. x szer.: 1,90 x 1,00 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,90 x 4,00 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 17,70 m’
wysokosé swobodnego upadku zestawu: 0,55 m

13

KOLKO — KRZYZYK
wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 4,05 x 3,10 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 10,50 m’

ey Al
Lotz

[

14

ALTANA

wymiary zestawu: dt. x szer.: 3,15x2,70 m

wymiary strefy bezpieczenstwa: dt. x szer.: 6,10 x 6,10 m
powierzchnia strefy bezpieczenstwa: 29,25 m’

15

tAWKA
Wymiary: dt. x szer. x wys.: 1,7x0,4 x0,4 m

(=)
A \\
piaa

ek

16

KOSZ NA SMIECI
$rednica: 0,30 m
pojemnos¢ wiadra: 30 |
wysokos$¢: 1,00 m
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Parametry materiatowe urzadzen:

Zestawy wielofunkcyjne
Stupy nosnie oraz belki poziome o przekroju okragtym i $rednicy 100 mm, wykonane z drewna
klejonego powlekanego wielowarstwowo preparatami chronigcymi przed pekaniem, zwietrzeniem,
plesnia.
Stupy nosne oraz belki poziome potgczone ze sobg prostopadle w jednej osi poprzez siodtowe
zakoniczenie zabezpieczajgce przed obrotem wokét wiasnej osi i rozchwianiem.
Stupy nosne i belki poziome zakornczone zaokragleniem o promieniu 50 mm.
Nogi belek zamontowane w gruncie za pomocg stalowych kotew pofaczonych z belkg przy uzyciu
jednego, centralnie usytuowanego zfacza gwintowanego.
Kotwy zabezpieczone przed korozjg poprzez cynkowanie ogniowe.
Podesty o wymiarach 1.00 x 1.00 m wykonane ze sklejki antyposlizgowej uszczelnione silikonem,
wmontowane w podfrezowane zagtebienia poziomych belek stanowigcych elementy konstrukcyjne.
Barierki oraz daszki wykonane z ptyt HDL, HDPE lub ABS, dodatkowo wzmocnione metalowymi
rurkami malowanymi proszkowo.
Zjezdzalnia o S$lizgu wykonanym z blachy nierdzewnej, zagtebionej w burtach malowanych
proszkowo. Poziom startowy zjezdzalni usytuowany na wysokosci 1.10 m lub 0.85 m.
Wejscie wspinaczkowe wykonane ze sklejki wodoodpornej pomalowanej wodorozpuszczalnymi
farbami akrylowymi. Dodatkowo wyposazone w uchwyty (kamienie) wspinaczkowe. W gornej czesci
posiadajgce znormalizowane otwory wejsciowe.
Schody wejsciowe, zabiegowe wykonane ze stalowej konstrukcji malowanej proszkowo. Stopnice
tréjkatne wykonane z sklejki antyposlizgowej. Podparte belkami z drewna klejonego o srednicy 100
mm, potaczonych z nogg wiezy prostopadle poprzez siodtowe zakonczenie.

Przeplotnie:

Przeplotnia drewniana wykonana z drewna klejonego, zabezpieczonego wielowarstwowo
preparatami impregnujgcymi. Belki o profilu okrggtym i srednicy 100 mm. Szczeble okragte o
Srednicy 60 mm, potaczone ze sobg w jednej osi poprzez siodtowe zakonczenie.

Przeplotnia linowa wykonana z lin polipropylenowych wzmocnionych wewnetrzny splotem
stalowym. Liny pofaczone tgcznikami wykonanymi z wysoko udarowego tworzywa. Koncowki
mocujace z gwintem stalowym zaprasowane w aluminium.

Przeplotnia tukowa wykonana z lin polipropylenowych wzmocnionych wewnetrznym splotem
stalowym. Liny potgczone tacznikami wykonanymi z wysoko udarowego tworzywa. Koncowki
mocujace z gwintem stalowym zaprasowane w aluminium. Liny zamontowane na stalowej ramie o
tukowatym ksztatcie malowanej proszkowo.

Pomosty:

- Pomost linowy wykonany z lin polipropylenowych wzmocnionych splotem stalowym, taczniki
wykonane z tworzywa sztucznego. Dodatkowo konstrukcja wzmocniona belkami okrggtych
wykonanymi z drewna klejonego o srednicy 100 mm.

W wersji wolnostojgcej: Stupy nosne oraz belki poziome potgczone ze sobg w jednej osi poprzez
siodtowe zakonczenie, zabezpieczajgce przed obrotem wokdét wiasnej osi i rozchwianiem.

Stupy zakoniczone zaokragleniem dodatkowo wyposazone w u-ksztaltne porecze. Pomost
posadowiony w gruncie przy uzyciu kotew stalowych zabezpieczonych przed korozja poprzez
cynkowanie ogniowe.

Pomost z belkg wykonany z belek okragtych o $rednicy 100 mm. Ruchoma belka wykonana z drewna
klejonego wyposazona w elementy zabezpieczajgce w postaci tancuchédw wykonanych ze stali
nierdzewnej.

W wersji wolnostojgcej: Stupy nosne oraz belki poziome potaczone ze sobg w jednej osi poprzez
siodtowe zakonczenie, zabezpieczajgce przed obrotem wokdt wiasnej osi i rozchwianiem.

Stupy zakonczone zaokragleniem dodatkowo wyposazone w u-ksztaftne porecze. Pomost
posadowiony w gruncie przy uzyciu kotew stalowych zabezpieczonych przed korozja poprzez
cynkowanie ogniowe.

Pomost wiszacy z gumy wykonany z pasa gumowego o szerokosci 300 lub 600 mm wzmocnhionego
kordem ze splotu syntetycznego uniemozliwiajgcym rozerwanie.

W wersji wolnostojgcej: Stupy nosne oraz belki poziome potaczone ze sobg w jednej osi poprzez

siodtowe zakonczenie, zabezpieczajgce przed obrotem wokdt wiasnej osi i rozchwianiem.
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Stupy zakonczone zaokragleniem dodatkowo wyposazone w u-ksztaftne porecze. Pomost
posadowiony w gruncie przy uzyciu kotew stalowych zabezpieczonych przed korozja poprzez
cynkowanie ogniowe.
Pomost wiszgcy z drewna konstrukcja wykonana z belek okrggtych wzmocnionych po bokach
dwoma pasami wzmocnionymi kordem ze splotu syntetycznego o szerokos$ci 100 mm, ktdre faczg ze
sobg poszczegdlne deski.
W wersji wolnostojgcej: Stupy nosne oraz belki poziome potgczone ze sobg w jednej osi poprzez
siodtowe zakonczenie, zabezpieczajgce przed obrotem wokdét wiasnej osi i rozchwianiem.
Stupy zakoniczone zaokragleniem dodatkowo wyposazone w u-ksztaltne porecze. Pomost
posadowiony w gruncie przy uzyciu kotew stalowych zabezpieczonych przed korozja poprzez
cynkowanie ogniowe.
Pomost prosty wykonany z belek poziomych okragtych o s$rednicy 100 mm z podfryzowanymi
zagtebieniami pod podest wykonane ze sklejki antyposlizgowej uszczelnione silikonem.
W wersji wolnostojgcej: Stupy nosne oraz belki poziome potgczone ze sobg w jednej osi poprzez
siodtowe zakonczenie, zabezpieczajgce przed obrotem wokét wiasnej osi i rozchwianiem.
Stupy zakoriczone zaokragleniem dodatkowo wyposazone w u-ksztattne porecze. Pomost
posadowiony w gruncie przy uzyciu kotew stalowych zabezpieczonych przed korozjg poprzez
cynkowanie ogniowe.
Hustawki wagowe
Ramie hustawki wykonane z drewna klejonego o $rednicy 100 mm. Ramie potgczone z osig obrotu za
pomocg dwustronnych, stalowych ksztattownikéw malowanych proszkowo. O$ obrotu na czterech
uszczelnionych tozyskach kulkowych. Uchwyty na dtonie wykonane z wysoko udarowego plastiku z
szerokim (bezpiecznym) zakonczeniem. Stalowa noga zabetonowana bezposrednio w gruncie. Elementy
nawigzujgce ksztattem do gtowy zwierzecia wykonane ze sklejki wodoodpornej, malowanej
wodorozpuszczalnymi farbami akrylowymi.
Sprezynowce
Korpus wykonany ze sklejki wodoodpornej malowanej wodo rozpuszczalnymi farbami akrylowymi.
Uchwyty na dtonie oraz oparcia na stopy wykonane z tworzywa wysoko udarowego z szerokim
(bezpiecznym) zakoriczeniem, natomiast siedziska ze sklejki antyposlizgowej. Sprezyna stalowa
malowana proszkowo. Urzgdzenie posadowione w gruncie za pomocg prefabrykowanego betonowego
fundamentu.
Karuzele
Ramiona wykonane ze stali pomalowanej proszkowo. Talerz, w zaleznosci od rodzaju, wykonane ze
sklejki antyposlizgowej, ryflowanego aluminium lub granulatu gumowanego zespolonego klejem
(bezpieczna nawierzchnia). Siedziska w karuzelach tarczowych wykonane z wodoodpornej sklejki,
natomiast w karuzelach krzyzowych/czteroramiennych z ksztattki aluminiowej zatopionej w miekkiej
gumie.
Linaria
Wykonane z lin polipropylenowych wzmocnionych wewnetrznym splotem stalowym, tgczniki wykonane
z wysoko udarowego tworzywa. Koncowki mocujace z gwintem stalowym zaprasowane w aluminium.
Stup nosny wykonany ze stalowej rury o srednicy 100 mm malowane] proszkowo zabetonowany na
gtebokosci 900 mm w gruncie. Rama odciggowa stalowa zabezpieczona antykorozyjnie, zakopana w
gruncie.
Domki zabawowe
Belki poziome i stupy nosne wykonane z drewna klejonego o przekroju okragtym i srednicy 100
mm. Potgczone ze sobg prostopadle w jednej osi poprzez siodtowe zakorczenie, uniemozliwiajgce
obrét wokét wtasnej osi i rozchwianie.
Podtoga wykonana ze desek impregnowanych.
Porecze oraz barierki wykonane z drewna klejonego o $rednicy 100 lub 60 mm.
Dwuspadowy (A-ksztattny) dach wykonany z desek impregnowanych, pomalowanych lazurem.
3. SPRZET
Roboty zwigzane z ksztattowaniem placu zabaw oraz montazem i wznoszeniem gotowych konstrukcji
moga by¢ wykonywane recznie lub mechanicznie przy uzyciu dowolnego typu sprzetu.
4. TRANSPORT
Materiaty na budowe placu zabaw powinny by¢ przewozone odpowiednimi srodkami transportu, zeby
unikng¢ uszkodzen, trwatych odksztatcen oraz zgodnie z przepisami BHP i ruchu drogowego.
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4. WYKONANIE ROBOT

4.1 Montaz nawierzchni

Montaz nawierzchni wg wytycznych dokumentacji projektowej oraz zalecenn producenta. Ptyty o
wymiarach 50x50cm uktadac recznie, mijankowo na gotowej podbudowie z betonu. Nalezy zwrécic¢
szczegblng uwage na prawidtowe umiejscowienie ptyt o réinej grubosci w zaleznosci od wysokosci
swobodnego upadku, w taki sposéb aby zachowa¢ odpowiednie spadki

Przed wykonaniem nawierzchni nalezy wczes$niej wykonaé fundamentowanie urzadzer zabawowych i
wyposazenia. Wykonanie nawierzchni, ostateczne rozwigzanie i kolejnos¢ robdt nalezy wczesniej
uzgodni¢ z producentem zabawek.

4.2 Montaz matej architektury

Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jakos$¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z SIWZ i poleceniami
Zamawiajgcego.

Montaz — wykopanie dotkdw pod gotowe prefabrykaty fundamentowe, rozplantowanie nadmiaru ziemi i
osadzenie urzagdzen wg wytycznych producenta.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Kontrola polega na sprawdzeniu zgodnos$ci wykonania robét z umowg pod wzgledem zastosowanych
materiatéw i doktadnosci wykonania.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sa:

Elementy matej architektury — za 1 szt. dostarczonych i zamontowanych urzadzen

Nawierzchnia — m2.

8. ODBIOR ROBOT

Odbioru robdt dokonuje sie na podstawie ogledzin i stwierdzenie zgodnosci wykonania robot z SIWZ i
umowa.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt
9.
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‘ 15. D-06.03.02 - Plantowanie powierzchni

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowej specyfikacji technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania i
odbioru robét zwigzanych z plantowaniem powierzchni.

1.2. Zakres stosowania SST.

Szczegotowa specyfikacja techniczna (SST) stosowana jest jako dokument przetargowy i kontraktowy
przy zlecaniu i realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych SST.

Ustalenia zawarte w niniejszej SST dotyczg zasad wykonania i odbioru robét zwigzanych z plantowaniem
powierzchni skarp i terenu przylegtego do robot nawierzchniowych recznie, grunt kat. I-1ll - obrobienie
na czysto

2. MATERIALY

Nie wystepuja.

3. SPRZET

Nie dotyczy.

4. TRANSPORT

Nie dotyczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét.

Plantowanie powierzchni nalezy wykonac recznie.

Grunt powinien by¢ rGwnomiernie rozktadany na catej szerokosci skarp i dna wykopdéw oraz profilowany
do wymaganego spadku.

5.2. Zageszczenie.

Zageszczenie gruntu o optymalnej wilgotnosci powinno by¢ dokonywane za pomoca walcow.

Rodzaj walcéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem. Podczas profilowania nalezy sprawdzié¢ prawidtowos¢
profilu skarp i dna wykopdéw oraz korony nasypdéw za pomoca taty i szablonu o odpowiednim spadku.
Grunt powstaty z profilowania nalezy spulchni¢ na gtebokos¢ 5 do 10 cm, doprowadzi¢ do wilgotnosci
optymalnej i zagesci¢. Wskaznik zageszczenia okreslony zgodnie z BN - 77/8931 - 12 powinien wynosi¢
co najmniej 0,98 maksymalnego zageszczenia wg normalnej proby Proctora zgodnie z PN - B - 04481.
Wszystkie czesci organiczne (np. trawa) nalezy usungd.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét.

Ogdlne wymagania dotyczace kontroli jakos$ci robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do robét.

Nie wystepuja.

6.3. Badania i pomiary plantowanych powierzchni skarp, dna wykopéw i korony nasypéw.
6.3.1.Spadek poprzeczny.

Spadek poprzeczny nalezy sprawdzi¢ dwa razy na kazde 100 m projektowanych ulic. Dopuszczalne
odchytki nie mogg przekraczaé + 1 % spadku projektowanego.

6.3.2. Rownos¢ poprzeczna i podfuzna.

Réwnos¢ podtuzng i poprzeczng nalezy sprawdza¢ co 100 m projektowanych ulic tatg 4-metrowq.
Maksymalny przeswit pod tatg nie moze byé wiekszy niz 15 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét.

Ogdlne wymagania dotyczgce obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa.

Jednostkg obmiarowa jest 1 m2 [metr kwadrat] powierzchni plantowanych skarp i dna wykopu oraz
korony nasypdéw wraz z ich zageszczeniem. Obmiar nalezy wykona¢ na budowie w obecnosci Inzyniera.
8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne wymagania.

Ogodlne wymagania dotyczace obmiaru robét podano w D-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne" punkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania sg zgodne z pkt. 5 i pkt. 6.

8.2. Postepowanie z usterkami.
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W przypadku stwierdzenia wad Inzynier ustali zakres robét poprawkowych. Inzynier moze uzna¢ wade
za nie majacy zasadniczego wptywu na cechy eksploatacyjne wykonanych robét i moze ustali¢ zakres i
wielko$¢ potracen za obnizong jakosc.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne zasady dotyczgce podstawy ptatnosci robét.

Ogodlne wymagania dotyczace podstawy ptatnosci robdt podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne"
punkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowe;j.

Ptatno$¢ bedzie realizowana za 1 m2 wykonanego plantowania powierzchni skarp i dna wykopdw oraz
korony nasypéw do wymaganych spadkéw wraz z zageszczeniem, zgodnie z obmiarem.

Cena jednostkowa wykonania robdt obejmuje:

- przygotowanie podfoza,

- wykonanie plantowania,

- zageszczenie,

- roboty wykorniczeniowe,

- prace pomiarowe i badania okreslone w punkcie 6.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1) PN - B - 04481 Grunty budowlane. Badania laboratoryjne.

2) BN - 68/8931 - 04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

3) BN - 77/8931 - 12 Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.
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‘ 16. D.06.01.01.22 HUMUSOWANIE Z OBSIANIEM

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (SST) sg wymagania dotyczagce wykonania i odbioru
robét zwigzanych z przeciwerozyjnym umocnieniem powierzchniowym skarp, rowow i sciekow.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja techniczna (SST) jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i
realizacji rob6ot wymienionych w pkt. 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z trwatym
powierzchniowym umocnieniem skarp, rowodw i sciekdw nastepujacymi sposobami:

-humusowaniem,

-obsianiem,

-zastosowaniem elementdéw prefabrykowanych;

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Réw - otwarty wykop, ktdéry zbiera i odprowadza wode.

1.4.2. Ziemia urodzajna (humus) - ziemia roslinna zawierajgca co najmniej 2% czesci organicznych.

1.4.3. Humusowanie - zesp6t czynnosci przygotowujgcych powierzchnie gruntu do obudowy roslinnej,
obejmujacy dogeszczenie gruntu, rowkowanie, naniesienie ziemi urodzajnej z jej grabieniem
(bronowaniem) i dogeszczeniem.

1.4.4. Prefabrykat - element wykonany w zaktadzie przemystowym, ktéry po zmontowaniu na budowie
stanowi umocnienie rowu lub Scieku.

1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.3.

1.5. Ogélne wymagania dotyczace robét

Ogdblne wymagania dotyczgce robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i skladowania, podano w ST D- 00.00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

2.2. Rodzaje materiatéw

Materiatami stosowanymi przy umacnianiu skarp, rowéw i Sciekdw objetymi niniejszg ST s3:

-ziemia urodzajna,

-nasiona traw oraz roslin motylkowatych,

-kruszywo,

-cement,

-zaprawa cementowa,

-elementy prefabrykowane(korytka $ciekowe, ptyty azurowe 60x90x10)

2.3. Ziemia urodzajna (humus)

Ziemia urodzajna powinna zawiera¢ co najmniej 2% czesci organicznych. Ziemia urodzajna powinna by¢
wilgotna i pozbawiona kamieni wiekszych od 5 cm oraz wolna od zanieczyszczen obcych.

W przypadkach watpliwych Inspektor Nadzoru moze zleci¢ wykonanie badan w celu stwierdzenia, ze
ziemia urodzajna odpowiada nastepujgcym kryteriom:

a) optymalny sktad granulometryczny:

- frakcja ilasta (d < 0,002 mm) 12 - 18%,

- frakcja pylasta (0,002 do 0,05mm) 20 - 30%,

- frakcja piaszczysta (0,05 do 2,0 mm) 45 - 70%,

b) zawartos¢ fosforu (P205) > 20 mg/m2,

c) zawartos¢ potasu (K20) > 30 mg/m2,

d) kwasowos¢ pH BR5,5.

2.5. Nasiona traw

Charakterystyka:
e odporna na deptanie i mechaniczne uszkodzenia,
e ciemnozielony, gesty trawnik,
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Mieszanka rekomendowana na:
e boiska sportowe,
e tereny rekreacyjne,
e place zabaw,
e zapewniajgca szybkie uzyskanie gestej darni,

e  Wiechlina fgkowa Bila 20%
e Wiechlina tgkowa Avalanche 15%
e  Zycica trwata Stadion 25%
e  7ycica trwata Bokser 30%
e  Kostrzewa czerwona roztogowa Areta 10%
Wybdr gatunkéw traw nalezy dostosowaé do rodzaju gleby i stopnia jej zawilgocenia. Zaleca sie
stosowac¢ mieszanki traw o drobnym, gestym ukorzenieniu, spetniajgce wymagania PN-R-65023:1999 [9]
i PN-B- 12074:1998 [4].
2.6. Kruszywo
Zwir i mieszanka powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11111:1996 [2].
Piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-B-11113:1996 [3].
3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu
Ogdblne wymagania dotyczgce sprzetu podano w ST D-00.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania umocnienia techniczno-biologicznego powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujgcego sprzetu:
-réwniarek,
-ew. walcéw gtadkich, zebrowanych lub ryflowanych,
-ubijakéw o recznym prowadzeniu,
-wibratoréw samobieznych,
-ptyt ubijajacych,
-ew. sprzetu do podwieszania i podciggania,
-cysterny z wodg pod cisnieniem (do zraszania) oraz wezy do podlewania (miejsc niedostepnych).
4. TRANSPORT
4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu
Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-00.00.00.00 ,, Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport nasion traw
Nasiona traw mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je
przed zawilgoceniem.
4.2.2. Transport kruszywa
Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi kruszywami i nadmiernym zawilgoceniem.
5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania robot
Ogdlne zasady wykonania robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.
5.2. Humusowanie
Humusowanie powinno by¢ wykonywane od gérnej krawedzi skarpy do jej dolnej krawedzi. Warstwa
ziemi urodzajnej powinna siegac poza gérng krawedz skarpy i poza podnéze skarpy nasypu od 15 do 25
cm.
Grubos¢ pokrycia ziemig urodzajng powinna wynosi¢ od 10 do 15 cm po moletowaniu i zageszczeniu, w
zaleznosci od gruntu wystepujgcego na powierzchni skarpy.
W celu lepszego powigzania warstwy ziemi urodzajnej z gruntem, na powierzchni skarpy nalezy
wykonywac rowki poziome lub pod katem 300 do 450 o gtebokosci od 3 do 5 cm, w odstepach co 0,5 do
1,0 m.
Utozong warstwe ziemi urodzajnej nalezy zagrabi¢ (pobronowac) i lekko zagesci¢ przez ubicie reczne lub
mechaniczne.
5.3. Umocnienie skarp przez obsianie trawg i roslinami motylkowatymi
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Proces umocnienia powierzchni skarp i rowdéw poprzez obsianie nasionami traw i roélin motylkowatych
polega na:

a) wytworzeniu na skarpie warstwy ziemi urodzajnej przez:

- humusowanie (patrz pkt 5.2), lub,

- wymieszanie gruntu skarpy z naniesionymi osadami sciekowymi za pomocg osprzetu agrouprawowego,
aby uzyskac zawartos¢ czesci organicznych warstwy co najmniej 1%,

b) obsianiu warstwy ziemi urodzajnej kompozycjami nasion traw, roslin motylkowatych i bylin w ilosci od
18 g/m2 do 30 g/m2, dobranych odpowiednio do warunkow siedliskowych (rodzaju podtoza, wystawy
oraz pochylenia skarp),

c) naniesieniu na obsiang powierzchnie tymczasowej warstwy przeciwerozyjnej (patrz pkt 5.4) metoda
mulczowania lub hydromulczowania.

W okresach posusznych nalezy systematycznie zrasza¢ wodg obsiane powierzchnie.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogodlne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola jakosci humusowania i obsiania

Kontrola polega na ocenie wizualnej jakosci wykonanych robét i ich zgodnosci z ST, oraz na sprawdzeniu
daty waznosci Swiadectwa wartosci siewnej wysianej mieszanki nasion traw.

Po wzejsciu roslin, tgczna powierzchnia nie porosnietych miejsc nie powinna by¢ wieksza niz 2%
powierzchni obsianej skarpy, a maksymalny wymiar pojedynczych nie zatrawionych miejsc nie powinien
przekracza¢ 0,2 m2. Na zarosnietej powierzchni nie moga wystepowaé wyztobienia erozyjne ani lokalne
Zsuwy.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowsg jest:

-m2 (metr kwadratowy) powierzchni skarp i rowéw umocnionych przez humusowanie, obsianie,
darniowanie, brukowanie,

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robot podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pktu 6 daty wyniki pozytywne.
9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-00.00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1m2 umocnienia skarp i rowdw przez humusowanie, obsianie, brukowanie:

-roboty pomiarowe i przygotowawcze,

-dostarczenie i wbudowanie materiatéw,

-ew. pielegnacja spoin,

-uporzadkowanie terenu,

-przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

2. PN-B-11111:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywo naturalne do nawierzchni drogowych. Zwir i
mieszanka

3. PN-B-11113:1996 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych. Piasek

. PN-B-12099:1997 Zagospodarowanie pomelioracyjne. Wymagania i metody badan

. PN-B-14501:1990 Zaprawy budowlane zwykte

. PN-B-19701:1997 Cement. Cement powszechnego uzytku. Sktad, wymagania i ocena zgodnosci

. PN-R-65023:1999 Materiat siewny. Nasiona roslin rolniczych

. PN-S-02205:1998 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

10. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

10.2. Inne materiaty

12. Katalog powtarzalnych elementéw drogowych (KPED), Transprojekt-Warszawa, 1979.

O 00 o U b
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‘ 17. D-03.02.01 - Kanalizacja deszczowa

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot

zwigzanych z budowa kanalizacji deszczowej w ramach planowanej inwestycji.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji

umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem

kanalizacji deszczowej.

Zakres robdt przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:

— oznakowanie robot,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

—  wykonanie wykopu w gruncie kat. IlI-IV wraz z umocnieniem scian wykopu i jego odwodnieniem,

—  przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

— utozenie przewoddw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych, wpustéw deszczowych

— wykonanie izolacji studzienek,

—  zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien Scian wykopu,

— odtworzenie nawierzchni po robotach

—  przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1.
1.4.2.
1.4.2.1.
1.4.2.2.
1.4.2.3.

1.4.3.
1.4.3.1.

1.4.3.2.

1.4.3.3.

1.4.34.

1.4.3.5.

1.4.3.6.

1.4.4.

1.4.4.1.

1.4.4.2.

1.4.4.3.
1.4.4.4.

1.4.45.
1.4.4.6.

Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod
opadowych.

Kanaty

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.

Odgatezienie - kanat przeznaczony do pofgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji
deszczowej.

Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do
kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w
planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej
dwoch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd
pionowy umozliwiajgcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

Whpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, sptywajgcych do kanatu z
utwardzonych powierzchni terenu.

Wylot - element na koricu kanatu odprowadzajgcego wody deszczowe do odbiornika.
Elementy studzienek

Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub
innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika.

Komin wiazowy - szyb potaczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory roboczej.

Ptyta przykrycia studzienki — ptyta zelbetowa przykrywajgca komore robocza.

Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek
rewizyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

Spocznik - element dna studzienki kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a $ciang komory roboczej.
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1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu
1.4.5.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorczej.

1.4.5.2. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych witdékien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych
(m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00

,Wymagania ogdélne” pkt 2.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o srednicy 200300 mm zgodne z PN-85/C-89205 s3 stosowane do budowy

kanatéw i odgatezien kanalizacji deszczowe;j.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatow) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych srednicy 100 cm odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru z cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatdw powinna by¢ wykonana jako monolit z betonu

hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 35 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z

cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica piyty

powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.3.3. Ptyta denna

Ptyte denng wykonuje sie z betonu hydrotechnicznego o witasciwosciach podanych w pkt. 2.3.1.

2.3.4. Komin wtazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregéw betonowych lub Zelbetowych o s$rednicy 0,80 m

odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.5. Wiazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywac jako:

— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02

2.3.6. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74086 .

2.4, Studzienki sciekowe

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiadaé¢ wymaganiom PN-H-74080-01 i PN-H-74080-04.

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki $ciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy 50 cm, wysokosci 60

cm lub 100 cm, z betonu klasy B 25, wg KB1-22.2.6 (6).

2.4.3. Pierscienie zelbetowe prefabrykowane

Pierscienie zelbetowe prefabrykowane o srednicy 65 cm powinny by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.4. Plyty zelbetowe prefabrykowane

Ptyty zelbetowe prefabrykowane powinny mie¢ grubos¢ 11 cm i by¢ wykonane z betonu wibrowanego

klasy B 20 zbrojonego stalg StOS.

2.4.5. Ptyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe zbrojone powinny posiadac¢ grubosé 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy B 15.

2.5. Kruszywo na podsypke
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Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien
odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Rury

Rury mozna sktadowaé¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezgcej jedno- Iub
wielowarstwowo, albo w pozycji stojacej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
zabezpieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.
Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia
sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb
zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.
2.8.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregdéw przekazywany
na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8
m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdow lub pojedynczych
kregéw.

2.8.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z
odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé
przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo
pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej
wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i
pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.8.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy
powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona.

2.8.5. Wpusty zeliwne

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg by¢ sktadowane na otwartej przestrzeni, na paletach w stosach o
wysokosci maksimum 1,5 m.

2.8.6. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt. 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji deszczowej

Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,

— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopow

— beczkowozdw.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogdélne wymagania dotyczace transportu

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi sSrodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewdz rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu, z wyjatkiem rur
betonowych o stosunku srednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o
wiecej niz 1/3 $rednicy zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m).

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegélne
warstwy w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci
warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregéw o Srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegly transportowane luzem nalezy uktadaé¢ na s$rodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos$é fadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé przewozone Srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzagdow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem.

4.6. Transport wpustow zeliwnych

Skrzynki lub ramki wpustéw mogg byé przewozone dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed przesuwaniem sie podczas transportu.

4.7. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajgcej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa mogg by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.9. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robét

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W
przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
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sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonac przekopy préobne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie $cian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem
podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i
rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podfoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem pod kanaty
deszczowe jest grunt naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykonac z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatéw powinny zapewnic¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 315 mm - 3 %o
— dla odgatezien o Srednicy 200 mm — 10 %o
— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, zas dla rur PVC 25 %).
— gtebokos¢ posadowienia powinna wynosi¢ w zaleznosci od stref przemarzania gruntéw, od 1,0 do 1,3
m (zgodnie z PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Kanaty
Kanaty deszczowe grawitacyjne nalezy wykonac z kielichowych rur PVC klasy 8 kN/m?.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.
Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w
temperaturze nie mniejszej niz +8° C.
Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé korce
utozonego kanatu przed zamuleniem.
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Pofaczenia kanatéw stosowalé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatéw
doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.
Uszczelnienia ztaczy przewoddw rurowych nalezy wykonaé specjalnymi fabrycznymi uszczelkami
gumowymi. Rury kanatowe PVC nalezy uktadaé zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta
rur.

5.5.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie,

— minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 200 mm,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu powinno by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej,

— spadki odgateziert powinny wynosi¢ min. 10 %o

— wiaczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowag nalezy dokonywac licujgc
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wiaczenia odgatezienia na wysokosci wiekszej
nalezy stosowaé przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki lub
dokonywad wiaczenia do studzienki z osadnikiem,

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykonaé o $rednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegaé nastepujgcych zasad:

studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich

odlegtosciach (max. 50 m przy $rednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potaczeniowe powinny byé lokalizowane na pofaczeniu jednego lub dwdch kanatow
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 05,

— studzienki nalezy wykonywac¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywac nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o s$rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mie¢ spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, potgczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wifazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysokos¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez Sciany komory nalezy wykona¢ przy uzyciu uszczelnianych ksztattek

przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektows.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczjgcej 3,0 m z kregéw

betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie

zelbetowe] przejsciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o

najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiesci¢ ptyte pokrywowsg, a na niej skrzynke wtazowa wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykona¢ na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kinetg. Cze$¢

studzienek wskazanych w Dokumentacji Projektowej nalezy wykona¢ bez kinety z osadnikiem o

gtebokosci 0,5 m.
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Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mieé przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu maksymalnego

napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna mie¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany srednicy kanatu powinna ona stanowié przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wifazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i

zielencach gérna krawedZ wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w

dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Wpusty deszczowe

Studzienki wpustéw deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wdéd opadowych z jezdni drég i

placéw, powinny by¢ z wpustem ulicznym Zzeliwnym i osadnikiem. Podstawowe wymiary studzienek

powinny wynosic¢:

— gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia 1,65 m (wyjatkowo -
min. 1,50 m i max. 2,05 m),

— gtebokos$é osadnika 0,80 m,

— $rednica osadnika (studzienki) 0,50 m.

Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w scieku jezdni, przy czym wierzch kraty powinien by¢

usytuowany 2 cm ponizej $cieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba

wpustow deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielkosci odwadnianej

powierzchni jezdni i jej spadku podtuznego. Nalezy przyjmowad, ze na jeden wpust powinno przypadac

od 800 do 1000 m* nawierzchni szczelnej.

Rozstaw wpustdw przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosié¢ od 40 do 50 m; od 3 do

5 %o powinien wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.

Kazdy wpust powinien by¢ podtgczony do kanatu za posrednictwem studzienki rewizyjnej potgczeniowe;j.

Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé. Gdy zachodzi koniecznosé zwiekszenia powierzchni sptywu,

dopuszcza sie w wyjgtkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwdjnych.

5.5.5. Izolacje

Rury z tworzyw sztucznych nie wymagaja zadnych izolacji.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie

stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W sSrodowisku stabo

agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczyé przez zagruntowanie

izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym stosowanym na zimno.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien

by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien

by¢ zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jakosci roboét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt. 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robot Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktow
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
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— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,

— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowa zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,

— badanie wskaZznikéw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia wpustéw deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej nizt5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ =3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ = 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ £ 5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne kratek Sciekowych i pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do =5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji deszczowej.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdlnych faz robét podle-

gajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robdt,

uniemozliwiajgcych odbiér robot poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

— roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

wykonane studzienki kanalizacyjne i wpusty deszczowe,

— wykonana izolacja,

— zasypany zageszczony wykop.

Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robat,
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10.

1.
2.

v ok

WK No

11.
12.
13.
14.
15.
16.
17.

18.
10.
1.

dostawe materiatow,

wykonanie robot przygotowawczych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $Scian wykopu i jego odwodnienie,
przygotowanie podtoza i fundamentu,

wykonanie drenazu korytkowego,

wykonanie wtgczen do istniejgcych wylotdw kanalizacji deszczowej i istniejgcych komér kanalizacji
deszczowej,

utozenie przewoddw kanalizacyjnych, o, studni, wpustéw deszczowych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

PRZEPISY ZWIAZANE
1. Normy
PN-EN 1610 Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych
PN-81/B-03020 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie
PN-B-10736 Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych
i kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.
PN-B-06712 Kruszywa mineralne do betonu
PN-B-11111 Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka
PN-B-12037 Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna
PN-85/C-89205 Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
PN-B-14501 Zaprawy budowlane zwykte
PN-H-74051-00 Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania
. PN-EN 124 Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia
PN-H-74051-02 Witazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)
PN-H-74080-01 Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania
PN-H-74086 Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych
BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie
BN-62/6738-03,04,07 Beton hydrotechniczny
PN-B-10729 Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne
PN-EN 1917 Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wtdknem stalowym i zelbetowe
PN-B-24620 Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno
2. Inne dokumenty

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych” — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989
r.— Roboty ziemne.
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‘ 18. D-03.02.02 - Kanalizacja sanitarna

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) s3g wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robot
zwigzanych z budowg kanalizacji sanitarnej w ramach planowanej inwestycji:

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji
umowy na wykonanie robot zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych z wykonaniem
kanalizacji sanitarnej. Projektowany uktad kanalizacji sanitarnej obejmuje budowe:

kanatu grawitacyjnego ¢ 300 mm z rur kamionkowych

kanatu grawitacyjnego ¢ 250 mm z rur kamionkowych

kanatu grawitacyjnego ¢ 200 mm z rur kamionkowych
odgatezien sanitarnych ¢ 160 mm PVC 137 szt. o tacznej dtugosci
studzienek potgczeniowych z kregdw betonowych ¢ 1,20 m
studzienek spadowych z kregéw betonowych ¢ 1,20 m
studzienki na odgatezieniach sanitarnych ¢ 400 mm PP lub PP
rury ochronne stalowe ¢ 200 +450 mm

Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji sanitarnej obejmuje:

oznakowanie robat,

dostawe materiatow,

wykonanie prac przygotowawczych, w tym rozbiérki istniejgcych nawierzchni, przekopy prébne
oraz podwieszenie instalacji obcych,

wykonanie rur ochronnych,

wykonanie wykopu w gruncie kat. lll-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni kanalizacyjnych,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,

odtworzenie nawierzchni po robotach

przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja sanitarna - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania $cie-

kéw bytowo-gospodarczych i przemystowych.

1.4.2. Przewody rurowe

1.4.2.1. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania Sciekdw.

1.4.2.2. Kanatsanitarny - kanat przeznaczony do odprowadzania Sciekdw bytowo-gospodarczych.
1.4.2.3. Odgatezienie - kanat odptywowy od pierwszej studzienki od strony budynku do potgczenia z

kanatem sanitarnym

1.4.2.4. Kolektor gtéwny - kanat przeznaczony do zbierania $ciekow z kanatéw bocznych i odprowa-

dzenia ich do odbiornika.

1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do

kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.

1.4.3.2.  Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w

planie, na zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.

1.4.3.3.  Studzienka potgczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do fgczenia co najmniej

dwéch kanatéw doptywowych w jeden kanat odptywowy.

1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majgca dodatkowy przewdd

pionowy umozliwiajagcy wytrgcenie nadmiaru energii Sciekdw, sptywajacych z wyzej
potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu odptywowego.

1.4.3.5. Studzienka na odgatezieniu - studzienka kanalizacyjna o $rednicy 400 mm z PVC lub PP,

bedaca granicg sieci kanalizacyjnej i instalacji, spetniajaca funkcje studzienki potagczeniowe;j.
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1.4.4. Elementy studzienek i komor

1.4.4.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtos¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni ptyty lub
innego elementu przykrycia studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.4.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do
zejscia obstugi do komory robocze;j.

1.4.4.3.  Ptyta przykrycia studzienki lub komory - ptyta przykrywajgca komore robocza.

1.4.4.4. Wiaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewi-
zyjnych lub komér kanalizacyjnych, umozliwiajgcy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.

1.4.4.5. Kineta — koryto przeptywowe w dnie studzienki kanalizacyjne;j.

1.4.4.6. Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomiedzy kinetg a Sciang
komory roboczej.

1.4.5. Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1. Dren - sgczek podtuzny z rurkami na dnie, utatwiajgcymi przeptyw wody w kierunku
studzienki zbiorcze;j.

1.4.5.2. Geowtdknina (lub wtdknina) - materiat wytworzony zwykle metodg zgrzeblania i iglowania z
nieciggtych, wysokospolimeryzowanych widkien syntetycznych, w tym tworzyw
termoplastycznych: polietylenowych, polipropylenowych (m.in. stylon) i poliestrowych
(m.in. elana), charakteryzujacy sie m.in. duzg wytrzymatoscig oraz wodoprzepuszczalnoscia.

1.4.6. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi
normami i z definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.5. Ogdlne wymagania dotyczgce robét

Ogodlne wymagania dotyczace robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczgce materiatéw

Ogdlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M-00.00.00
»Wymagania ogdlne” pkt 2.

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materiaty zastosowane do budowy sieci kanalizacji sanitarnej
powinny odpowiadaé¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub
technicznym aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat
europejskich elementy i materiaty powinny odpowiadaé¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Przewody rurowe

2.2.1. Rury kamionkowe

Rury kamionkowe srednicy 0,20 + 0,30 m, zgodne z PN-EN-295 sg stosowane gitéwnie do budowy
kanatéw i kolektoréw kanalizacji sanitarnej.

2.2.2. Rury kanalizacyjne PVC

Rury kanalizacyjne PVC o s$rednicy 160 mm zgodne z PN-85/C-89205 s3 stosowane do budowy
odgatezien kanalizacji sanitarnej.

2.3. Studzienki kanalizacyjne

2.3.1. Komora robocza

Komora robocza studzienki (powyzej wejscia kanatéow) powinna by¢ wykonana z:

— kregdéw betonowych lub zelbetowych odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917,

— muru cegty kanalizacyjnej odpowiadajgcej wymaganiom PN-B-12037.

Komora robocza ponizej wejscia kanatéw powinna by¢é wykonana jako monolit z betonu
hydrotechnicznego o wytrzymatosci obliczeniowej nie mniejszej niz 40 MPa (N/mm?) lub alternatywnie z
cegty kanalizacyjne;j.

2.3.2. Komin wtazowy

Komin witazowy powinien by¢ wykonany z kregdw betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m
odpowiadajgcych wymaganiom PN-EN 1917.

2.3.3. Dno studzienki

Dno studzienki wykonuje sie jako monolit z betonu hydrotechnicznego o wiasciwosciach podanych w pkt
2.3.1.

2.3.4. Wtazy kanatowe

Wtazy kanatowe nalezy wykonywa¢ jako:
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— wiazy zeliwne typu ciezkiego odpowiadajgce wymaganiom PN-H-74051-02 umieszczane w korpusie
drogi, z pokrywami zawierajgcymi logo Gdanska.

2.3.5. Stopnie ztazowe

Stopnie ztazowe zeliwne odpowiadajace wymaganiom PN-H-74086 .

2.3.6. Ptyta pokrywowa

Plyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg KB1-38.4.3.3. Srednica piyty

powinna by¢ wieksza od srednicy zewnetrznej kregdw, zgodnie z dokumentacjg projektows.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien

odpowiada¢ wymaganiom stosownych norm, np. PN-B-06712, PN-B-11111.

2.5. Beton

Beton hydrotechniczny B-35 powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-62/6738-03.

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-B-14501.

2.7. Sktadowanie materiatow

2.7.1. Rury

Rury mozna sktadowa¢ na otwartej przestrzeni, uktadajagc je w pozycji lezacej jedno- Ilub

wielowarstwowo, albo w pozycji stojgcej. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabez-

pieczona przed gromadzeniem sie wéd opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych.

Podobnie na podktadach drewnianych nalezy uktadaé wyroby w pozycji stojacej i jezeli powierzchnia

sktadowania nie odpowiada ww. wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany ukfadaé rury wedtug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkdw w sposdb

zapewniajgcy statecznos¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.7.2. Kregi

Kregi mozna sktadowac na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany

na grunt nie przekracza 0,5 MPa.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8

m. Sktadowanie powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobdw lub pojedynczych

kregéw.

2.7.3. Cegfa kanalizacyjna

Cegta kanalizacyjna moze by¢ sktadowana na otwartej przestrzeni, na powierzchni utwardzonej z

odpowiednimi spadkami umozliwiajagcymi odprowadzenie wéd opadowych.

Cegly w miejscu sktadowania powinny by¢ utozone w sposdb uporzadkowany, zapewniajacy tatwosé

przeliczenia. Cegty powinny by¢ utozone w jednostkach tadunkowych lub luzem w stosach albo

pryzmach.

Jednostki tadunkowe moga by¢ utozone jedne na drugich maksymalnie w 3 warstwach, o tgcznej

wysokosci nie przekraczajgcej 3,0 m. Przy sktadowaniu cegiet luzem maksymalna wysokos$¢ stoséw i

pryzm nie powinna przekracza¢ 2,2 m.

2.7.4. Wtazy kanatowe i stopnie

Wtazy kanatowe i stopnie powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajgcych korodujgco. Wtazy

powinny by¢ posegregowane wg klas. Powierzchnia skfadowania powinna by¢ utwardzona i

odwodniona.

2.7.5. Kruszywo

Kruszywo nalezy sktadowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podtozu w sposéb zabezpieczajacy je przed

zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania kanalizacji sanitarnej

Wykonawca przystepujgcy do wykonania kanalizacji sanitarnej powinien wykaza¢ sie mozliwoscig

korzystania z nastepujacego sprzetu:

— zurawi budowlanych samochodowych,

— koparek podsiebiernych,

— spycharek kotowych lub ggsienicowych,
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— wibromtotu do zapuszczania grodzic

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— weciggarek mechanicznych,

— pomp spalinowych do odwadniania wykopdw,

— beczkowozdw.

4. TRANSPORT

4.1. Ogodlne wymagania dotyczace transportu

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.

4.2. Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposdb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przewoz rur w pozycji poziomej wzdtuz $rodka transportu, z wyjgtkiem rur beto-
nowych o stosunku $rednicy nominalnej do dtugosci, wiekszej niz 1,0 m, ktére nalezy przewozi¢ w
pozycji pionowej i tylko w jednej warstwie.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem
pod wptywem sit bezwtadnosci wystepujgcych w czasie ruchu pojazdéw. Przy wielowarstwowym
uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac¢ Scian $rodka transportu o wiecej niz 1/3 s$rednicy
zewnetrznej wyrobu (rury kamionkowe nie wyzej niz 2 m). Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy
uktadaé¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczegélne warstwy w miejscach stykania sie wyrobéw
nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).

4.3. Transport kregéw

Transport kregdw powinien odbywac sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle do
pozycji wbudowania. Dla zabezpieczenia przed uszkodzeniem przewozonych elementéw, Wykonawca
dokona ich usztywnienia przez zastosowanie przektadek, rozporéw i klindw z drewna, gumy lub innych
odpowiednich materiatéw. Podnoszenie i opuszczanie kregdw o srednicach 1,2 m nalezy wykonywac za
pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.4. Transport cegty kanalizacyjnej

Cegta kanalizacyjna moze by¢ przewozona dowolnymi srodkami transportu w jednostkach fadunkowych
lub luzem. Jednostki tadunkowe nalezy uktadaé na s$rodkach transportu samochodowego w jednej
warstwie. Cegty transportowane luzem nalezy uktada¢ na srodkach przewozowych scisle jedne
obok drugich, w jednakowe;j liczbie warstw na powierzchni srodka transportu. Wysokos¢ tadunku nie
powinna przekracza¢ wysokosci burt. Cegly luzem moga byé przewozone Srodkami transportu
samochodowego pod warunkiem stosowania opinek.

Zatadunek i wytadunek cegly w jednostkach tadunkowych powinien sie odbywa¢ mechanicznie za
pomocy urzadzen wyposazonych w osprzet kleszczowy, widlowy lub chwytakowy. Zatadunek i
wytadunek wyrobdéw przewozonych luzem powinien odbywac sie recznie przy uzyciu przyrzaddow
pomocniczych.

4.5. Transport wiazéw kanatowych

Wtazy kanatowe mogg by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony
przed przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego mogg by¢ przewozone luzem, natomiast
typu lekkiego nalezy uktadac¢ na paletach po 10 szt. i faczy¢ tasmg stalowa.

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie $rodki transportowe, ktére nie spowodujg
segregacji sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury
przekraczajacej granice okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga byé przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposéb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogodlne zasady wykonania robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Roboty przygotowawcze
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Przed przystgpieniem do robét Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona ich wytyczenia i trwale
oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkédw krawedziowych. W
przypadku niedostateczne;j ilosci reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi
sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich rzedne przekaze Inzynierowi
Kontraktu.
Wykonawca zgtosi pisemnie zamiar rozpoczecia robdt do wszystkich wiascicieli i uzytkownikéw
uzbrojenia nad- i podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajgc warunki wykonywania
robot w strefie tych urzadzen.
5.3. Roboty ziemne
Przed rozpoczeciem wykonywania wykopdéw nalezy wykonac przekopy préobne w celu zlokalizowania
istniejgcego uzbrojenia. Istniejgce uzbrojenie nalezy zabezpieczy¢ i podwiesi¢ na szerokosci wykopu.
Wykopy nalezy wykona¢ jako wykopy otwarte obudowane. Metody wykonania robét - wykopu (recznie
lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci wykopu, danych geotechnicznych oraz
posiadanego sprzetu mechanicznego.
Szerokos¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami kanatu, do ktérych dodaje sie
obustronnie 0,4 m jako zapas potrzebny na deskowanie Scian i uszczelnienie stykdw. Deskowanie Scian
nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia. Wydobyty grunt z wykopu powinien byé wywieziony przez
Wykonawce na odktad lub ztozony wzdtuz wykopu zgodnie z dokumentacjg projektowa.
Szalowanie wykopdw powinno by¢ wykonane zgodnie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty ziemne.
Szalowanie powinno zapewnia¢ sztywnos$¢ i niezmienno$¢ uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji.
Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposdéb umozliwiajgcy jego montaz i demontaz, odpowiednie
rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;j.
Dno wykopu powinno by¢ rdwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentac;ji projektowe;j, przy
czym dno wykopu Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m.
Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem
podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewoddéw rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca
wykona recznie. Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem sgczeniami wody i
rozluznieniem struktury gruntu.
5.4. Przygotowanie podfoza
W gruntach suchych piaszczystych, zwirowo-piaszczystych i piaszczysto-gliniastych podtozem jest grunt
naturalny o nienaruszonej strukturze dna wykopu.
W gruntach nawodnionych (odwadnianych w trakcie robdt) podtoze nalezy wykona¢ z warstwy ttucznia
lub zwiru z piaskiem o grubosci 30 cm tgcznie z utozeniem rur drenarskich odwadniajgcych, zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
W gruntach gliniastych nalezy wykonaé podtoze z pospétki, zwiru lub ttucznia o grubosci 30 cm zgodnie z
dokumentacjg projektowa.
Zageszczenie podtoza powinno by¢ zgodne z okreslonym w dokumentacji projektowej.
5.5. Roboty montazowe
Spadki i gtebokos¢ posadowienia rurociggu powinny spetniac ponizsze warunki:
— najmniejsze spadki kanatow powinny zapewni¢ dopuszczalne minimalne predkosci przeptywu, tj. od
0,6 do 0,8 m/s. Spadki te nie mogg by¢ jednak mniejsze:
— dla kanatéw o $rednicy 0,20 0,25 m - 5 %o,
— dla kanatéw o $rednicy 0,30 m - 3 %o
— dla odgatezien o Srednicy 0,16 m — 15 %o
— najwieksze dopuszczalne spadki wynikajg z ograniczenia maksymalnych predkosci przeptywu i
wynoszg dla rur betonowych i ceramicznych 15 %, za$ dla rur PVC 25 %.
— gteboko$¢ posadowienia powinna zapewniaé przykrycie nad wierzchem przewodu nie mniejsze niz
1,0 m (gtebokos¢ przemarzania gruntéw wg PN-81/B-03020).
Przy mniejszych zagtebieniach zachodzi koniecznos¢ odpowiedniego ocieplenia kanatu.
5.5.1. Kanaty
Kanaty $ciekowe grawitacyjne nalezy wykonac z rur kamionkowych kielichowych.
Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dfugosci
rury i mocno podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.
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Rury nalezy uktadaé¢ w temperaturze powyzej 0° C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywaé w

temperaturze nie mniejszej niz +8° C.

Przed zakoriczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczyé korce

utozonego kanatu przed zamuleniem.

Pofaczenia kanatéw stosowalé nalezy zawsze w studzience. Kat zawarty miedzy osiami kanatow

doptywowego i odptywowego - zbiorczego powinien zawieraé sie w granicach od 45 do 90°.

Uszczelnienia ztgczy przewoddw rurowych mozna wykonac:

— specjalnymi fabrycznymi uszczelkami poliuretanowymi w przypadku stosowania rur kamionkowych,

Rury kanatowe kamionkowe nalezy uktadad zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

5.5.2. Odgatezienia

Przy wykonywaniu odgatezien nalezy przestrzega¢ nastepujgcych zasad:

— trasa odgatezienia powinna by¢ prosta, bez zataman w planie i pionie (z wyjatkiem tukéw dla
podtgczenia z kanatem na trdjnik),

— minimalny przekréj przewodu odgatezienia powinien wynosi¢ 160 mm,

— wiaczenie odgatezienia do kanatu moze by¢ wykonane za posrednictwem studzienki rewizyjnej, lub
wigczenia bocznego na trdéjnik,

— spadki odgatezier powinny wynosi¢ min. 15 %o

— wigczenie odgatezienia do kanatu poprzez studzienke potgczeniowag nalezy dokonywac licujgc
przewody sklepieniami. W przypadku koniecznosci wigczenia odgatezienia na wysokos$ci wiekszej
nalezy stosowac przepady (kaskady) umieszczone na zewnatrz poza $ciankg studzienki,

— wiaczenia odgatezienn z dwdch stron do kanatu zbiorczego na tréjnik powinny by¢ usytuowane w
odlegtosci min. 2,0 m od siebie.

5.5.3. Studzienki kanalizacyjne

Studzienki kanalizacyjne dla kanatéw ¢ 0,20 + 0,30 m nalezy wykonaé o $rednicy 1,20 m.

Przy wykonywaniu studzienek kanalizacyjnych nalezy przestrzegac nastepujgcych zasad:

— studzienki przelotowe powinny by¢ lokalizowane na odcinkach prostych kanatéw w odpowiednich
odlegtosciach (max. 50 m przy Srednicach kanatu do 0,50 m) lub na zmianie kierunku kanatu,

— studzienki potgczeniowe powinny by¢ lokalizowane na potgczeniu jednego lub dwéch kanatéw
bocznych,

— wszystkie kanaty w studzienkach nalezy taczy¢ o$ w 05,

— studzienki nalezy wykonywa¢ na uprzednio wzmocnionym (warstwg ttucznia lub zwiru) dnie wykopu i
przygotowanym fundamencie betonowym,

— studzienki wykonywa¢ nalezy w wykopie umocnionym,

— w przypadku gdy rdéznica rzednych dna kanatéw w studzience przekracza 0,50 m nalezy stosowac
studzienki spadowe-kaskadowe,

— Studzienki zlokalizowane na kanatach o $rednicy do 0,40 m wigcznie powinny mieé spad w postaci
rury pionowej usytuowanej na zewnatrz studzienki. Rdznica poziomow przy tym rozwigzaniu nie
powinna przekracza¢ 4,0 m.

Sposdb wykonania studzienek (przelotowych, pofaczeniowych i kaskadowych) przedstawiony jest w

Katalogu Budownictwa oznaczonego symbolem KB-4.12.1 (7, 6, 8), a ponadto w ,Katalogu

powtarzalnych elementéw drogowych” opracowanym przez ,Transprojekt” Warszawa.

Studzienki rewizyjne sktadajg sie z nastepujacych czesci:

— komory roboczej,

— komina wtazowego,

— dna studzienki,

— wifazu kanatowego,

— stopni ztazowych.

Komora robocza powinna mie¢ wysoko$¢ minimum 2,0 m. W przypadku studzienek ptytkich (kiedy

gtebokos¢ utozenia kanatu oraz warunki uksztattowania terenu nie pozwalajg zapewnié¢ ww. wysokosci)

dopuszcza sie wysokos$¢ komory roboczej mniejsza niz 2,0 m.

Przejscia rur kanalizacyjnych przez $ciany komory nalezy wykonaé przy uzyciu uszczelnianych ksztattek

przejsciowych systemu producenta rur zgodnie z dokumentacjg projektowa.

Komin wtazowy powinien by¢ wykonany w studzienkach o gtebokosci przekraczjgcej 3,0 m z kregéw

betonowych lub zelbetowych o $rednicy 0,80 m. Posadowienie komina nalezy wykona¢ na ptycie
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zelbetowe] przejSciowej w takim miejscu, aby pokrywa wtazu znajdowata sie nad spocznikiem o

najwiekszej powierzchni.

Studzienki ptytkie moga by¢ wykonane bez komindw wtazowych, wéwczas bezposrednio na komorze

roboczej nalezy umiescié ptyte pokrywowa, a na niej skrzynke wtazowg wg PN-H-74051.

Dno studzienki nalezy wykonaé na mokro w formie ptyty dennej z wyprofilowang kineta.

Kineta w dolnej czesci (do wysokosci réwnej potowie Srednicy kanatu) powinna mie¢ przekrdj zgodny z

przekrojem kanatu, a powyzej przedtuzony pionowymi S$ciankami do poziomu maksymalnego

napetnienia kanatu. Przy zmianie kierunku trasy kanatu kineta powinna miec¢ ksztatt tuku stycznego do

kierunku kanatu, natomiast w przypadku zmiany Srednicy kanatu powinna ona stanowi¢ przejscie z

jednego wymiaru w drugi.

Spoczniki kinety powinny mie¢ spadek co najmniej 3 %o w kierunku kinety.

Studzienki usytuowane w pasach drogowych (lub innych miejscach narazonych na obcigzenia

dynamiczne) powinny mie¢ wtaz typu ciezkiego wg PN-H-74051-02.

Poziom wifazu w powierzchni utwardzonej powinien by¢ z nig réwny, natomiast w trawnikach i

zielecach gérna krawedZ wtazu powinna znajdowaé sie na wysokosci min. 8 cm ponad poziomem

terenu.

W $cianie komory roboczej oraz komina wtazowego nalezy zamontowac mijankowo stopnie ztazowe w

dwoch rzedach, w odlegtosciach pionowych 0,30 m i w odlegtosci poziomej osi stopni 0,30 m.

5.5.4. Studzienki na odgatezieniach

Studzienki na odgatezieniach nalezy wykonac¢ z tworzyw sztucznych jako gotowy wyrdb o konstrukgcji

teleskopowej, sktadajacy sie z pokrywy, trzonu i kinety pofaczeniowej. Minimalny wymiar studzienki w

planie wynosi 400 mm. Odgatezienia w tych studzienkach nalezy tgczy¢ kielichami z uszczeklami.

Studzienki posadawia sie na podsypce z piasku grubosci 30 cm, po utozeniu kanatu. Grunt zasypki wokét

studzienki wymaga starannego zageszczenia warstwami 20+30 cm.

Montazu studzienek nalezy dokona¢ zgodnie z instrukcjg montazowg producenta

5.5.5. Izolacje

Rury kamionkowe i z tworzyw sztucznych nie wymagajg zadnych izolacji. Rury stalowe ze stali zwyktej

stosowane jako rury ochronne powinny posiada¢ zewnetrzng izolacje bitumiczng Z02.

Studzienki zabezpiecza sie przez posmarowanie z zewnatrz izolacjg bitumiczng. Dopuszcza sie

stosowanie innego Srodka izolacyjnego uzgodnionego z Inzynierem Kontraktu. W Srodowisku stabo

agresywnym, niezaleznie od czynnika agresji, studzienki nalezy zabezpieczy¢é przez zagruntowanie

izolacjg asfaltowa oraz trzykrotne posmarowanie lepikiem asfaltowym na zimno.

5.5.6. Zasypanie wykopdw i ich zageszczenie

Zasypywanie rur w wykopie nalezy prowadzi¢ warstwami grubosci 20 cm. Materiat zasypkowy powinien

by¢ réwnomiernie uktadany i zageszczany po obu stronach przewodu. Wskaznik zageszczenia powinien

by¢ zgodny z okreslonym w dokumentac;ji projektowej i ST.

Rodzaj gruntu do zasypywania wykopdéw Wykonawca uzgodni z Inzynierem Kontraktu.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robé6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 6.

6.2. Kontrola, pomiary i badania

6.2.1. Badania przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw do betonu i zapraw i

ustali¢ recepte.

6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie robét

Wykonawca jest zobowigzany do statej i systematycznej kontroli prowadzonych robét w zakresie i z

czestotliwoscig okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera Kontraktu.

W szczegdlnosci kontrola powinna obejmowac:

— sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,

— badanie zabezpieczenia wykopow przed zalaniem woda,

— sprawdzenie zabezpieczenia istniejgcego uzbrojenia w wykopie

— badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podtoza z kruszywa
mineralnego lub betonu,

— badanie odchylenia osi kanatéw,
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— sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewoddw i studzienek,

— badanie odchylenia spadku kanatéw,

— sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodoéw,

— sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodow,

— badanie wskaznikdw zageszczenia poszczegdlnych warstw zasypu,

— sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek i pokryw wtazowych,

— sprawdzenie wykonanych izolacji.

6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

— odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno
wynosi¢ wiecej nizt5 cm,

— odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

— odchylenie grubosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ =3 cm,

— odchylenie szerokosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,

— odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegtosci osi utozonego przewodu od osi
przewodu ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ =5 mm,

— odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekraczac -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy
zwiekszonym spadku),

— wskaznik zageszczenia zasypki wykopdw okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien
by¢ zgodny z pkt 5.6.6,

— rzedne pokryw studzienek powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do £ 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Ogodlne zasady obmiaru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.

7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m (metr) wykonanej i odebranej kanalizacji sanitarne;j.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M-00.00.00 ,, Wymagania ogélne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowg, ST i wymaganiami Inzyniera

Kontraktu, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

8.2. Odbidr robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr robot zanikajacych i ulegajgcych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegdinych faz robdt
podlegajgcych zakryciu. Roboty te nalezy odebraé przed wykonaniem nastepnej czesci robét,
uniemozliwiajacych odbidr robdét poprzednich.

Odbiorowi robdt zanikajgcych i ulegajgcych zakryciu podlegaja:

roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgatezien wraz z podtozem i drenazem,

wykonane studzienki kanalizacyjne i na odgatezieniach,

— wykonana izolacja,

zasypany zageszczony wykop.

Odbidér robdt zanikajgcych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajgcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robét.

Dtugosc¢ odcinka robot ziemnych poddana odbiorowi nie powinna by¢ mniejsza od 50 m.

9. PODSTAWA PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST D-M-00.00.00 ,,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m wykonanej i odebranej kanalizacji obejmuje:

— oznakowanie robdt,

— dostawe materiatéw,

— wykonanie robét przygotowawczych,

— wykonanie wykopu w gruncie kat. I-IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnienie,

— przygotowanie podtoza i fundamentu,

— wykonanie drenazu korytkowego,
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.

1.
2.

10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

17.
18.
19.
20.

wykonanie wigczen do czynnej sieci kanalizacyjnej,

utozenie przewoddéw kanalizacyjnych, odgatezien, studni,

wykonanie izolacji studzienek,

zasypanie i zageszczenie wykopu,

przeprowadzenie pomiardow i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.

1. Normy
PN-EN 1610
PN-81/B-03020

PN-B-10736

PN-B-06712
PN-B-11111

PN-B-12037
PN-EN-295

PN-B-14501
PN-H-74051-00
PN-EN 124

PN-H-74051-02
PN-H-74086
BN-88/6731-08

BN-62/6738-03,04,07

PN-B-10729
PN-EN 1917

PN-B-24620
PN-85/C-89205
PN-C-89221
BN-84/6366-10

Budowa i badania przewoddw kanalizacyjnych

Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli. Obliczenia
statyczne i projektowanie

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw wodociggowych i
kanalizacyjnych. Warunki techniczne wykonania.

Kruszywa mineralne do betonu

Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni drogowych.
Zwir i mieszanka

Cegta petna wypalana z gliny - kanalizacyjna

Rury i ksztattki kamionkowe i ich potgczenia w sieci drenazowej i
kanalizacyjnej

Zaprawy budowlane zwykte

Witazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania

Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla
ruchu pieszego i kotowego. Zasady konstrukcji, badania typu,
znakowanie, sterowanie jakoscia

Wrtazy kanatowe. Klasy B, C, D (wtazy typu ciezkiego)

Stopnie zeliwne do studzienek kontrolnych

Cement. Transport i przechowywanie

Beton hydrotechniczny

Kanalizacja — studzienki kanalizacyjne

Studzienki wtazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego widéknem stalowym i zelbetowe

Lepiki, masy i roztwory asfaltowe stosowane na zimno

Rury kanalizacyjne z nieplastyfikowanego polichlorku winylu.

Rury drenarskie karbowane z nieplastyfikowanego polichlorku winylu
Ksztattki drenarskie typ 50 z polietylenu wysokocisnieniowego.

10.2. Inne dokumenty

1.

w

Katalog budownictwa

KB4-4.12.1.(6) Studzienki potgczeniowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(7) Studzienki przelotowe (lipiec 1980)

KB4-4.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980)

Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci
kanalizacyjnych — 2003 r.

Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociggdw z tworzyw sztucznych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych — tom | rozdz. 1V,
Arkady 1989 r. — Roboty ziemne.
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‘ 19. 1.IE - Oswietlenie placu zabaw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag oswietlenia zewnetrznego placu zabaw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
instalacji oSwietlenia zewnetrznego placu zabaw.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem
oswietlenia wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;.
1.4 Ogdélne wymagania dotyczgce robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogdlne wymagania dotyczgce
robét podano w ST ,,Wymagania ogélne” .
2 MATERALY UZYTE DO BUDOWY LINII KABLOWEJ OSWIETLENIA
ULICZNEGO
2.1 Ogdlne wymagania
Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewidujg posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dokumenty te winne by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej.
2.2 Materialy podstawowe
Podstawowe materiaty przy budowie to:
- stupy stalowe o$wietleniowe ocynkowane typu SPK-4

- Wysokos$¢ nominalna 4,5m (nad poziomem terenu)

- Wykonanie z rur stalowych okragtych, ocynkowanych

- Wysiegnik jednoramienny z kroécem ¢p48mm

- Mocowane w gruncie na podstawie ptyty ustojowej-gruntowej z blachy stalowej

- Stabilizowane w gruncie poprzez mocowanie w prefabrykacie betonowym
- oprawa oswietleniowa OCP-70 KD — PC

Klosz z poliweglanu opalowego, kula mleczna wzmocniona
Zrédto swiatta sodowe SON-T Plus 70W

2.3 SPRZET
Na budowie nalezy uzywac taki sprzet, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos$é robot,
zarowno w miejscu robot, jak réwniez przy wykonywaniu czynnosci pomocniczych. llos¢ i jakosé sprzetu
powinna gwarantowaé wykonanie robdt zgodnie z zasadami okreslonymi dokumentacjg techniczng i
przewidywanym terminem realizacji.
2.4 Sprzet do wykonania o$wietlenia ulicznego
Wykonaweca przystepujacy do robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienionego
sprzetu:
- Samochéd dostawczy
- Samochéd wiezowy z balkonem
- Reczny sprzet mechaniczny
- Spawarka elektryczna
- Koparka
3. TRANSPORT
3.1 Ogdlne wymagania
Wykonaweca przystepujacy do robét zobowigzany jest do stosowania jedynie takich srodkéw transportu,
ktore nie wptyna niekorzystnie na jakos¢ i czas wykonanie robot.
3.2 Srodki transportu
Wykonaweca przystepujacy do robét winien wykazac sie mozliwoscig korzystania z nizej wymienych
$rodkow transportu:
- Samochéd dostawczy
- Samochdd skrzyniowy
- Dtuzyca
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4 WYKONANIE ROBOT

4.1 Ogdélne wymagania

Prace nalezy wykonywac zgodnie z lokalizacja wg mapy geodezyjne, przedmiarem robot,
obowigzujgcymi przepisami wykonanie i odbioru robét oraz normami a w szczegélnosci:

- PN-76/E-05125

- PN-76/E-05100

- PN-IEC 61024-1-1

Nalezy pamietad, ze wszelkie prace nalezy wykona¢ po upewnieniu, ze wytgczone jest napiecie.
Pracownicy zatrudnieni przy budowie powinni bezwzglednie przestrzegaé zasad bezpieczenstwa. Przed
przystgpieniem do prac powinien by¢ przeprowadzony instruktaz z zakresu bhp, w czasie, ktérego nalezy
szczegotowo omowicé zagrozenia mogace wystgpic przy wykonywanych pracach. Prac montazowych nie
wolno wykonywa¢ w warunkach zwiekszajacych zagrozenie wypadkowe tzn. o zmroku, podczas burzy
oraz w niesprzyjajacych warunkach atmosferycznych. Szczegdlng ostroznos¢ nalezy zachowac przy pracy
w poblizu czynnych urzadzen energetycznych.

4.2 Montaz i stawianie stupéw, montaz opraw

Stupy montowac¢ na podstawie ptyty ustojowej — gruntowej wykonanej z blachy stalowej. Podandto przy
montazu wykonac stabilizacje stupa w gruncie poprzez mocowanie fundamentu prefabrykowanego.
Przed mocowaniem stupdéw nalezy doktadnie wyréwnac i ubi¢ ziemie przy fundamentach. Stupy
wyposazy¢ w tabliczki bezpiecznikowe. Ustawienie stupéw nalezy wykona¢ przy pomocy dzwigu.
Montaz opraw moze sie odby¢ dopiero po catkowitym zakotwieniu i umocowaniu stupa. Przed
montazem opraw nalezy wciggna¢ w stupy i wysiegniki przewody zasilajgce oprawy. Do zamontowanych
opraw na wysiegnikach wprowadzi¢ przewody i je podtgczy¢, wkreci¢ zrédto swiatta oraz uzupetnié
pozostate wyposazenie.

4.3 Ukladanie kabli

Dla potrzeb zasilania energetycznego oswietlenia objetego niniejszym opracowaniem, projektuje

sie nastepujgce rozwigzania techniczne :

e 7 istniejgcej sieci oswietlenia terenu przy Szkole Podstawowej nr 1, poprzez mufe kablowg
ZRM-2 wyprowadzi¢ linia kablowa YAKY 4*25 mm? o facznej dt. 115 m zasilanie projektowanego
oswietlenia terenu wokét placu zabaw ;

e sterowanie oswietleniem pozostaje bez zmian w oparciu o istniejacy uktad ;

e wykonac¢ demontaz 3 istniejgcych stanowisk stupowych .

Kable uktadaé w ziemi, na gtebokosci 0,7 m, linia falistg, z zapasem /1-3%/ wystarczajagcym do
skompensowania mozliwych przesunie¢ gruntu, po trasie zgodnie z planem sytuacyjnym rys. nr 1. oraz
PBUE i PN/E na 10 cm podsypce z piasku i takg samg warstwg piasku przykryé.

W odlegtosci 0,25 m nad powierzchnig kabla utozy¢ folie PCV-E koloru niebieskiego. W
odstepach 10 m nalezy naktada¢ na kabel opaski z trwale naniesionymi cechami : symbol i nr
ewidencyjny linii, typ kabla, znak uzytkownika kabla, przekrdj i napiecie, rok utozenia kabla.

Roboty ziemne w sgsiedztwie istniejgcego uzbrojenia wykonac¢ recznie -  dokonywac
przekopoéw prébnych. Zwrdci¢ nalezy szczegélng uwage na wszelkie zalecenia zawarte w protokétach i
opiniach wydanych przez odpowiednie instytucje .

Inwentaryzacje wykonane;j linii nalezy zleci¢ uprawnionemu geodecie. Wejscie w teren uzgodni¢
z wiascicielem terenu. Prace w poblizu czynnych urzadzen energetycznych wykonywaé w porozumieniu z
Enea S.A. Poznan.
4.4 Naprawa nawierzchni
Nawierzchnie po pracach nalezy doprowadzi¢ do stanu nie gorszego jak przed wykonaniem oswietlenia
ulicznego.
9.50chrona od porazen
Ochrona od porazen obstugi oraz urzadzen i instalacji elektrycznej powinna by¢ realizowana w taki
sposbb, aby w przypadku réznorodnych uszkodzen instalacji oraz btednych dziatan i zachowan ludzi,
prowadzgcych do porazenia elektrycznego nastepowato:
- ograniczenie pradow rdzeniowych przeptywajacych przez ciato cztowieka
- ograniczenie czasow przeptywu prgdéw wrazeniowych przez szybkie wytgczenie uszkodzonych
urzadzen
Ochrona przeciwporazeniowa spetniajgca te warunki realizowana jest przez:
- uniemozliwienie dotkniecia czesci czynnych pozostajgcych w warunkach normalnej pracy
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- spowodowanie szybkiego wytaczenia uszkodzonych czesci

- ograniczenie napie¢ dotykowych na dostepnych czesciach przewodzacych w przypadku uszkodzenia, do
wartosci uznawanych w danych warunkach za dopuszczalne.

Ochronie podlegajg stupy, oprawy oswietleniowe, wysiegniki.

5.0 KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

5.1 Badania przed przystgpieniem do robét.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyskac od producentéw zaswiadczenia o jakosci
lub atesty stosowanych materiatéw. Na zgdanie Inspektora Nadzoru nalezy dokona¢ testowania sprzetu
posiadajgcego mozliwos¢ nastawienia mechanizméw regulacyjnych.

W wyniku badan testujacych nalezy przedstawi¢ Inspektorowi Nadzoru Swiadectwa cechowania.

5.2 Badania w czasie wykonywania roboét

5.2.1 Wykopy pod fundamenty.

Sprawdzeniu podlega lokalizacja wykopdw, ich wymiary oraz ewentualne zabezpieczenie Scianek przed
osypywaniem sie ziemi. Wykopy powinny by¢ tak wykonane aby zapewnione byto w nich ustawienie
fundamentéw lub ustojéw, zgodnie z lokalizacje i rzednymi posadowienia okreslonymi w Dokumentacji
Projektowe;j.

5.2.2. Fundamenty i ustoje.

Program badan powinien obejmowac sprawdzenie ksztattu i wymiaréw, wygledu zewnetrznego oraz
wytrzymatosci. Parametry te powinny by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w Dokumentacji
Projektowej oraz wymaganiami PN-80/B-03322 i PN-73/B-06281. Ponadto nalezy sprawdzi¢
usytuowanie fundamentéw w planie i rzedne posadowienia. Po zasypaniu fundamentéw lub wykonaniu
ustojow ziemnych, nalezy sprawdzié stopien zageszczenia gruntu, ktéry powinien wynosi¢ co najmniej
0,85 wg BN-8932-01.6.2.3. Stupy.

Stupy po zmontowaniu i ustawieniu w pozycji pracy podlegajg sprawdzeniu w zakresie:

- lokalizacji,

- kompletnosci wyposazenia i prawidéowosci montazu,

- doktadnosci ustawienia stupéw w pionie i kierunku,

- stanu antykorozyjnych powtok ochronnych konstrukcji stalowych i osprzetu,

- zgodnosci posadowienia z Dokumentacjg Projektowa

5.2.3. Wysiegniki.

Ustawienia wysiegnikéw wzgledem oswietlanej jezdni lub stycznej do jej tuku, powinno by¢

wykonane z tolerancjg +2°.

5.2.4. Zawieszenie przewodoéw.

Podczas montazu przewoddw nalezy sprawdzi¢ jakos¢ potaczern zamontowanych konstrukcji stalowych i
osprzetu oraz przeprowadzi¢ kontrole wartosci naprezen zawieszanych przewoddéw. Naprezenia nie
powinny przekraczaé dopuszczalnych wartosci normalnych. Wartosci tych naprezen dla poszczegdlnych
rodzajow przewododw i typdw linii nalezy przyja¢ z Dokumentacji Projektowej. Po wybudowaniu linii
nalezy sprawdzi¢ wysokos$¢ zawieszonych przewodow nad obiektami krzyzujgcymi. Przewody nie
powinny by¢ zawieszone nizej niz podane w Dokumentacji Projektowej i PN-E-05100-1:1998.

5.2.5. Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uziomdéw tasmowych nalezy wykona¢ pomiar gtebokosci utozenia bednarki, stanu
pofaczen spawanych a po zasypaniu wykopu, sprawdzenie stopnia zageszczenia gruntu, ktéry powinien
osiggna¢ co najmniej 0,85. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystanciji.
Wartosci pomierzonych rezystancji powinny by¢ mniejsze lub co najmniej rowne wartosciom podanym
w Dokumentacji Projektowej.

5.2.6. Badania po wykonaniu robét.

W przypadku zadawalajgcych wynikéw pomiaréw i badarn wykonanych przed i w czasie wykonywania
robét, na wniosek Wykonawcy Inspektor Nadzoru moze wyrazi¢ zgode na niewykonywanie badan po
wykonaniu robot.

5.3 Instalacja przeciwporazeniowa.

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych nalezy wykona¢ pomiary gtebokosci utozenia bednarki oraz
sprawdzi¢ stan potaczen spawanych a po jej zasypaniu, sprawdzic stopien zageszczenia i rozplantowanie
gruntu. Pomiary gtebokosci utozenia bednarki wykonywac co 10 m, przy czym bednarka nie powinna by¢
zakopana ptycej niz 60 cm. Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykonaé pomiary ich rezystancji.
Otrzymane wyniki nie mogg by¢ gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej lub ST.
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Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzy¢ impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia
skuteczno$ci ochrony przeciwporazeniowej. Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiencié¢ w protokole

pomiarowym ochrony przeciwporazeniowe;j.

6.0 OBMIAR ROBOT

6.1 Jednostka obmiarowa.

Jednostkami obmiarowymi budowanego oswietlenia sa:

- dla latarni oswietleniowej z pojedynczym wysiegnikiem - komplet,

- dla latarni parkowej - komplet

7.0DBIOR ROBOT.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacje Projektows i poleceniami Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie badania i pomiary wg punktu 10 daty wynik pozytywny.

8. PODSTAWA PLATNOSCI.

Cena jednostki obmiarowej.

Jednostki obmiarowe wymieniono w p. 6.1

Cena obejmuje:

- montaz fundamentdw dla stupow i szaf oswietleniowych,

- montaz stupdw oswietleniowych i wysiegnikéw,

- montaz opraw o$wietleniowych na wysiegnikach,

- montaz szaf oswietleniowych na fundamentach,

- wykonanie inwentaryzacji: lokalizacji stupéw i szafy oswietleniowej,

- przeprowadzenie préb i konserwowanie urzadzen w okresie gwarangji,

- uporzadkowanie terendw z odpaddéw powstatych przy budowie oswietlenia,

- opracowanie Dokumentacji Powykonawczej,

- koszt nadzoru uzytkownika.

- koszt wytaczenia napiecia

- koszt materiatow

- dostarczenie materiatéw

- podfaczenie linii do sieci

- wykonanie testow i pomiardw linii

- konserwacja linii w okresie gwarancji

9.0 PRZEPISY ZWIAZANE.

9.1 Normy.

PN-76/E-02032 OB wietlenie drég publicznych.

PN-CEN/TR - 13201-1 Wybor klas o wietlenia

PN-CEN/TR - 13201-2 Wymagania ol wietleniowe

PN-E-05100-1 Elektroenergetyczne linie napowietrzne. Projektowanie i budowa.
PN-91/E-06400.01 Osprz& t linii napowietrznych i stacji. Postanowienia ogodlne.
PN-IEC 60364-5-537 Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych Dobér i monta
wyposalll enia elektrycznego - Aparatura rozdzielcza i sterownicza.
PN-E-04700:1998 UrzR dzenia i uk®@ ady elektryczne w obiektach elektroenergetycznych.
Wytyczne przeprowadzania pomontallBlowych badal odbiorczych.
PN-IEC-60364-4-41 Ochrona dla zapewnienia bezpieczeld stwa. Ochrona przeciwporalZ eniowa.
PN-E-90184 Przewody jednol owe o izolacji polwinitowe;.

PN-E-06314 Elektryczne oprawy o wietleniowe zewnl@ trzne.

PN-E-06305/00 Elektryczne oprawy ol wietleniowe. Ogdlne wymagania i badania.
PN-IEC-60364-6-61 Sprawdzanie. Sprawdzanie odbiorcze.

PN-IEC-06160/10 Bezpieczniki topikowe niskiego napi cia.

BN-79/9068-01 Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy konstrukcji wsporczych
OSwietleniowych i energetycznych linii napowietrznych.

PN-B-06050 Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne.

BN-6353-03 Folia kalendrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku

winylu.

9.2. Inne dokumenty.

- Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa w sprawie ogll oszenia jednolitego
tekstu ustawy — Prawo Budowlane. Dz. Ustaw nr 106, poz.1126 z dnia 10.11.2000r.
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- USTAWA — Prawo Energetyczne. Dz. Ustaw nr 54, poz.348 z dnia 10.11.2000r wraz z pdzniejszymi
zmianami

- Rozporz@ dzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej w sprawie warunkéw technicznych, jakim
powinny odpowiadal® drogi publiczne i ich usytuowanie. Dz. Ustaw nr 43, poz. 430 z dnia 2.03.1999r.

- Zasady ochrony od przepiX i koordynacja izolacji sieci elektroenergetycznych ustanowione w 2001r
przez Polskie Sieci Elektroenergetyczne S.A.

- Rozporzl dzenie Ministra Gospodarkiw sprawie bezpieczel stwa i higieny pracy przy urz@ dzeniachi
instalacjach energetycznych. Dz. Ustaw nr 80, poz. 912 z dnia 17.09.1999r.

- Wytyczne technologii budowy linii kablowych nn oraz dobdr osprz@ tu. Opracowanie: COBR
,Elektromontal@ ”. Maj 1996r.

- Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montalZ owych. Tom V. Instalacje
elektryczne. Wyd. 1988r.

124



‘ 20. 2.IE — Monitoring placu zabaw

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej s3 wymagania dotyczgce wykonania i odbioru robét
zwigzanych z budowag monitoringu zewnetrznego placu zabaw.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna jest zatgcznikiem do dokumentdéw przetargowych przy zlecaniu i realizacji
instalacji monitoringu zewnetrznego placu zabaw.
1.3. Zakres robot objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robdt zwigzanych wykonaniem
monitoringu wg zakresu okreslonego w dokumentacji projektowe;j.
1.4 Ogdélne wymagania dotyczace robét.
Wykonawca robdt jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania oraz za zgodnos¢ z Dokumentacja
Projektowa, Specyfikacjg Techniczng i poleceniami Inspektora nadzoru Ogdlne wymagania
dotyczgce robdét podano w ST ,Wymagania ogdlne” .
2 MATERALY UZYTE DO BUDOWY MONITORINGU
2.1 Ogdlne wymagania
Wszelkie materiaty, ktére zostang wbudowane, dla ktérych normy i przepisy przewiduja posiadanie
zaswiadczen o jakosci lub atestu, powinny by¢ zaopatrzone przez producenta w taki dokument.
Dokumenty te winne by¢ dotgczone do dokumentacji powykonawczej.
2.2 Materialy podstawowe
KAMERA
System
Procesor: Mozart 120 SoC
Flash: 16 (MB
RAM:128MB +128MB
Wbudowany OS: Linux 2.6
Obiektyw
Mocowanie CS, zmienno ogniskowy, f = 4.5~ 10 mm, F1.6, automatyczna przystona
Mechaniczny filtr IR dla funkcji dzieri-noc
Kat widzenia
37.1° ~ 77.6° (horyzontalnie)
Czas migawki
1/5 sek. do 1/40,000 sek.
Przetwornik
1/3.2” CMOS sensor w rozdzielczo$ci 1600x1200
Minimalne oswietlenie
0.8 Lux/F1.6
Wideo:
Kompresja: MJPEG i MPEG-4
Strumieniowanie:
Jednoczesne strumieniowanie dwdch kanatow
Strumieniowanie MPEG-4 przez UDP, TCP, HTTP lub HTTPS
Strumieniowanie multicast w kompresji MPEG-4
Strumieniowanie MJPEG przez HTTP lub HTTPS
Obstuga mobilnego dozoru 3GPP
llos¢ klatek:
MPEG-4: do 30 fps przy 800x600 /10 fps przy 1600x1200
MJPEG: do 30 fps przy 800x600 / 15fps przy 1600x1200

Ustawienia obrazu:
Ustawialny rozmiar obrazu, jakos¢, ilos¢ bitéw
Pieczatka czasu oraz naktadalny napis
Przerzucenie obrazu oraz odbicie lustrzane
Konfigurowalna jasnos¢, kontrast, nasycenie, ostros¢, balans bieli oraz ekspozycja
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AGC, AWB, AES
BLC (Kompensacja swiatta tylnego)
Obstuga masek prywatnosci
Audio:
Kompresja:
GSM-AMR kodowanie mowy, ilo$¢ bitéw: 4.75 kbps do 12.2 kbps
MPEG-4 AAC kodowanie audio, ilo$¢ bitow: 16 kbps do 128 kbps
Interfejs:
Wbudowany mikfrofon
Wejscie na mikrofon zewnetrzny
Woyjscie audio
Przetgcznik mikrofon zewnetrzny/wewnetrzny
Obstuga dwukierunkowego audio poprzez protokét SIP
Opcja wyciszenia audio
Siec
10/100 Mbps Ethernet, RJ-45
Protokoty: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP, RTSP/RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP,
NTP, DNS, DDNS, oraz PPPoE

Alarm oraz zarzadzanie zdarzeniami:
Potréjne okno wideo detekcji ruchu
Detekcja manipulacji
Jedno D/I oraz jedno D/O dla zewnetrznych czujnikdéw oraz alarmow
Powiadomienie o zdarzeniu uzywajgc HTTP, SMTP, or FTP
Lokalne nagrywanie plikéw MP4
Lokalne przechowywanie nagran:
Slot kart SD/SDHC
Przechowywanie zdje¢ oraz klipéw wideo
Bezpieczenstwo
Wielopoziomowy dostep uzytkownikéw zabezpieczony hastem dostepu
Filtrowanie adresow IP
Transmisja zaszyfrowanych danych HTTPS
Uzytkownicy
Podglad na zywo dla 10 uzytkownikéw jednoczesnie
Wymiary
154 mm (D) x 72 mm (W) x 62 mm (H)
Waga
Netto 650 g

Wskaznik LED

Wskaznik zasilania systemu oraz wskaznik statusu.

Wskaznik aktywnosci systemu oraz wskaznik potgczenia sieciowego
Zasilanie

12V DC

24V AC

Zuzycie energii: Max 8 W

PoE zgodne ze standardem 802.3af

OBUDOWA KAMERY
DANE TECHNICZNE
e Przystosowana do pracy na zewnatrz;
e W komplecie grzatka z termostatem na 12V / 6W;
e Wymiary zewnetrzne: 140 x 112 x 400 mm
e Wymiary wewnetrzne: 95 x 80 x 220 mm
e Srednica szybki: @ 72 mm
e Termostat: wigczenie przy 15°C, wytgczenie przy 25°C
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e Certyfikaty: CE, RoHS, IP66, WEEE

o Wykonczenie zewnetrzne: malowanie proszkowe
e  Materiat: aluminium

e Waga: 1.35 kg;

STOPA KAMERY
DANE TECHNICZNE
e Materiat: ALUMINIUM
e Wymiary S/W/G: 98 x 100 x 250 mm
e Waga: 0.44 kg
e Zgorno$é z obudowa kamery w/w

UCHWYT StUPOWY DO STOPY KAMERY

Srednica stupa: @60 ... 3100mm
Rozstaw obwordow (mocowanie obejmy): w poziomie 72 mm, w pionie 70 mm
Ukrycie przewodu: Tak
Materiat: aluminium
Wykoriczenie zewnetrzne: malowanie proszkowe
Waga: 1.13 kg
KAMERA KOPUtKOWA
System
Procesor: TI DM365 SoC
Flash: 128MB
RAM: 256 MB
Wbudowany OS: Linux 2.6
Obiektyw

Obiektyw ptytkowy, zmienno-ogniskowy, f =3 ~ 9 mm, F1.2 (szeroko)
F2.1 (tele), auto-iris
Mechaniczny filtr IR dla opcji dzien i noc
Kat widzenia
31.7° ~ 93.0° (horyzontalnie)
23.8° ~ 68.4° (wertykalnie)
Czas migawki
1/5 sek. do 1/40,000 sek.
Przetwornik
Przetwornik 1/3.2” CMOS w rozdzielczos$ci 1600x1200
Minimalne oswieltenie
0 Lux/F1.2 (wt. IR LED)
Doswietlacz IR
Wbudowany doswietlacz IR, efektywny do 20 mentréw
18 diod IR
Wideo
Kompresja: H.264, MPEG-4 i MJPEG
Strumieniowanie:
Jednoczesne strumieniowanie kilku kanatéw
Strumieniowanie H.264 przez UDP, TCP, HTTP lub HTTPS
Strumieniowanie MPEG-4 przez UDP, TCP, HTTP lub HTTPS
Strumieniowanie multicast MPEG-4
Strumieniowanie MJPEG przez HTTP lub HTTPS
Obstuga aktywnej adaptacji strumieniowania dla dynamicznej kontroli ilosci klatek
Obstuga opcji przycinania wideo dla zwiekszenia wydajnosci przepustowosci tacza
Obstuga ePTZ
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Obstuga mobilnego dozoru 3GPP
llos¢ klatek:
H.264: do 30 fps przy 1280x720
do 15 fps przy 1600x1200
MPEG-4: do 30 fps przy 1280x720
do 15 fps przy 1600x1200
MIJPEG: do 30 fps przy 1280x720
do 15 fps przy 1600x1200
Interfejs:
Ztacze BNC dla wyjscia video
Przetgcznik wyjscia wideo NTSC/PA
Ustawienia obrazu
Ustawialny rozmiar obrazu, jakos¢ oraz ilos¢ bitow
Pieczatka czasu oraz naktadany tekst
Przerzucanie obrazu i lustrzane odbicie
Konfigurowalna jasno$¢, kontrast, nasycenie, ostros¢, balans bieli oraz ekspozycja
AGC, AWB, AES
Tryb dzienno-nocny automatyczny, manualny lub wg harmonogramu
BLC (Backlight Compensation - kompensacja tylnego oswietlenia)
Obstuga masek prywatnosci
Audio
Kompresja:
GSM-AMR kodowanie mowy, ilo$¢ bitéw: 4.75 kbps do 12.2 kbps
MPEG-4 AAC kodowanie audio, ilo$¢ bitow: 16 kbps do 128 kbps
Kodowanie audio G.711 audio, ilo$¢ bitow: tryb 64 kbps, pu-Law lub A-Law
Interfejs:
Wejscie na mikrofon zewnetrzny
Woyjscie audio
Obstuga dwukierunkowego audio przez protokét SIP
Opcja wyciszenia audio
Siec
10/100 Mbps Ethernet, RJ-45
Obstuga ONVIF
Protokoty: IPv4, IPv6, TCP/IP, HTTP, HTTPS, UPnP, RTSP/RTP/RTCP, IGMP, SMTP, FTP, DHCP,
NTP, DNS, DDNS, PPPoE, CoS, QoS, SNMP, and 802.1X

Alarm oraz zarzadzanie zdarzeniami
Potréjne okno wideo detekcji ruchu
Detekcja manipulacji
Jedno D/I oraz jedno D/O dla zewnetrznych czujek i alarmow
Powiadomienie o zdarzeniach przy uzyciu HTTP, SMTP lub FTP
Lokalne nagrywanie plikéw MP4
Wbudowany slot kart
Slot kart SD/SDHC
Przechowywanie zdjec¢ oraz klipdw wideo
Bezpieczenstwo
Wielopoziomowy dostep uzytkownikéw przy uzyciu hasta bezpieczeristwa
Filtrowanie adresow IP
Transmisja zaszyfrowanych danych HTTPS
Autentykacja 802.1X dla ochrony sieciowe;.
Uzytkownicy
Podglad na zywo dla 10 uzytkownikéw jednoczesnie
Wymiary
170 mm x 133 mm
Waga
2184 g netto
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Wskaznik LED
Wskaznik zasilania systemu oraz statusu
Zasilanie
12V DC
24V AC
Zuzycie energii: Max. 5.3W, Max. 9.9W (z grzatka, wentylatorem oraz doswietlaczem IR)
Zgodne PoE 802.3af
Obudowa
Obudowa z metalu i przezroczystego polikarbonu
Wandaloodporna, wytrzymuje nacisk do 1000 kg
Odporna na warunki pogodowe - klasa IP66
Certyfikaty
CE, LVD, FCC, VCCI, C-Tick
Srodowisko pracy
Temperatura: -30 ~ 50 °C (-22 ~ 122 °F)
Wilgotnosc¢: 20 ~ 95% RH

REJESTRATOR
Specyfikacja sprzetowa:
Procesor - Dual-core Intel® Atom™
Pamieé - 1GB RAM, 512MB Flash (DOM)
Pojemnos$¢ HDD - 2.5/ 3.5" SATA x4
Uwagi:
Standardowo system dostarczany jest bez HDD.
Aby sprawdzi¢ kompatybilnos¢ HDD prosze sprawdzic liste:
http.//www.gnap.com/pro_compatibility.asp
Kieszenie HDD — 4 kieszenie z mozliwoscig blokady w technologii hot swapp
LAN Port - 2 x Gigabit RJ-45 Ethernet port
Wskazniki LED - Status, LAN, USB, eSATA, Power, HDD 1, HDD 2, HDD 3, HDD 4
USB - USB - 5 x USB 2.0 (Przdd: 1; Tyt: 4) Obstuga pen drive, myszy USB, klawiatury USB,
gtosnikéw USB, oraz USB UPS etc.
Przyciski - Power, przycisk one-touch-auto-video-backup, przycisk reset.
eSata - 2 x eSATA port (zarezerwowany)
Ztacze VGA 1 (dla lokalnego podgladu), Sugerowana rozdzielczos¢ dla wyjscia wideo: 1920 x
1080 (Full HD)
Alarmowy bzyczek - Ostrzezenia systemowe
Wspotczynnik ksztattu — Tower
Wymiary - 177 (H) x 180 (W) x 235 (D) mm
Waga — Waga netto : 3.65 kg (8.04 Ibs), Waga brutto 4.65 kg (10.24 Ibs)
Poziom hatasu - bez HDD : 34.7 dB, 36.8 dB (z zainstalowanymi dyskami 4 x 500 GB), w stanie
bezczynnosci 34.1 dB
Zuzycie energii - Tryb uspienia: 19W, W trybie pracy: 35W, Wytgczony (w trybie WOL): 1W (4 x
500GB HDD)
Srodowisko pracy - Temperatura 0~40°C, Wilgotnoé¢ 0~95% R.H.
Zasilanie - Wejscie: 100-240V AC, 50/60Hz, Wyjscie: 250W
Wyjscie VGA - 1 (dla lokalnego wyswietlania) Sugerowana rozdzielczo$¢ wideo: 1920 x 1080 (Full
HD)
Architektura bezpieczenistwa - Zabezpieczenie slotami K-Lock na wypadek kradziezy
Wentylator - 1 x cichy chtodzgcy wentylator (9 cm, 12V DC)

DYSK TWARDY (ST32000641AS)
Kompatybilny z rejestratorem wg. Specyfikacji
Pojemnos$¢ dysku: 2000 GB

Predkos¢ obrotowa: 7200 obr/min

Cache: 64 MB

Sredni czas dostepu (odczyt): 8.00 ms
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Interfejs: SATA I (6 Gb/s)
Typ ztacza: 7-pin S-ATA

Informacje dodatkowe: 4 talerze / 8 gtowicWaga 0,7kg

SWITCH

Standard

Interfejs

Sprzet

Funkcje

Predkos¢ transmisji

Zasilanie PoE

Zarzadzanie

Zasilanie

Wymiary, SZ x Gt x Wys
Waga

Certyfikaty
3. SPRZET

IEEE 802.3, 10BASE-T

IEEE 802.3u, 100BASE-TX

IEEE 802.3x, Flow Control

IEEE 802.3af, Power over Ethernet

IEEE 802.1p, Traffic Prioritization

8 Power over Ethernet 10/100Mbps ports
Buffer memory: 112 KB

MAC Address Table: 8K entries

Auto negotiation

Auto Uplink

Port-based VLAN

QoS

Password-protected Access

Port Settings

10Mbps port - 14,880pps

100Mbps port - 148,800pps

DC 48V, 120 Watts (per system maximum)

8 Ports at Full 15.4 W Output

Web-base Management, Graphic User Interface

AC90 - 260V, 50/60Hz
266 x 160 x 44 mm
1.56 kg

FCCclass A, CE

Rodzaj sprzetu uzytego do wykonania zadania pozostawia sie do decyzji wykonawcy i musi odpowiadaé
przyjetej technologii i zgodny z przepisami bezpieczenstwa.

4. TRANSPORT

Dostawa materiatdw i wywdz materiatéw z rozbiérki odbywac sie bedzie samochodami skrzyniowymi.
Zatadunek, transport i roztadunek materiatéw nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami bhp oraz

przepisami o ruchu drogowym.
5. WYKONANIE ROBOT
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Przed przystgpieniem do wykonania robét instalacyjnych nalezy przeprowadzi¢ wizje obiektow i ustalié z
inspektorem miejsce i sposéb zamontowania kamer, rozmieszczenia kabli i listew elektroinstalacyjnych
oraz przebic.

Przy wykonaniu montazu elementéw systemu nalezy zwrécic szczegdlna uwage na to aby nie uszkodzi¢
elewacji budynkéw . Uszkodzenia scian wewnetrznych nalezy przywrdcié do stanu przed instalacjg
elementéw systemu.

Nalezy zwrdci¢ uwage aby zainstalowany sprzet i oprogramowanie nie powodowato zaktdcen i
nieprawidtowego dziatania istniejacej sieci.

Dostep do urzgdzen istniejacej sieci i sposéb montazu urzgdzen nalezy ustali¢ z Inspektorem Nadzoru i
opiekunem sieci.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT.

Kontrola jakosci robét polega na sprawdzeniu:

- sprawdzenie wizualne sposobu i doktadnosci montazu elementéw systemu.

- jakosci zastosowanych materiatéw i prawidtowosci dziatania elementéw systemu i oprogramowania.
- zgodnosci zastosowanych urzadzen ze specyfikacja i przedmiarem robét.

7. OBMIAR ROBOT

Jednostkami obmiaru sg jednostki zgodne z przedmiarem ofertowym dla danej pozycji roboét.

llos$¢ robét okresla sie na podstawie przedmiaru robét z uwzglednieniem zmian zaaprobowanych przez
Inspektora nadzoru i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

W przypadku wykonywania roboét zanikajacych (linie kablowe, itp.) nalezy dokonac ich czesciowego
odbioru.

Jezeli wszystkie pomiary i badania daty wynik pozytywny mozna uznaé roboty za wykonane prawidtowo,
tj. zgodnie z dokumentacjg oraz ST i zezwoli¢ na przystgpienie do dalszych prac.

Jezeli chociaz jeden wynik badania jest negatywny roboty nie powinny zostaé odebrane. W takim
przypadku nalezy ustali¢ zakres prac i rodzaje materiatéw koniecznych do usuniecia nieprawidtowosci.
Po wykonaniu ustalonego zakresu prac nalezy ponownie przeprowadzi¢ badanie.

Wszystkie ustalenia zwigzane z dokonanym odbiorem robdt ulegajgcych zakryciu oraz materiatéw nalezy
zapisa¢ w dzienniku budowy lub protokole podpisanym przez przedstawicieli inwestora (inspektor
nadzoru) i wykonawcy (kierownik budowy).

8.1. Odbidr ostateczny (koricowy)

Odbidr korncowy stanowi ostateczng ocene rzeczywistego wykonania robdt w odniesieniu do ich zakresu
(ilosci), jakosci i zgodnosci z dokumentacja (przedmiar, SST, ustalenia

Inspektora Nadzoru).

Odbidr ostateczny przeprowadza komisja powotana przez zamawiajgcego, na podstawie przedtozonych
dokumentdéw, wynikdw badan oraz dokonanej oceny wizualnej. Wykonawca robdt obowigzany jest
przedtozy¢ komisji nastepujace dokumenty:

- dokumentacje powykonawcza robét,

- dziennik budowy i ksigzki obmiaréw z zapisami dokonywanymi w toku prowadzonych robét,

- dokumenty swiadczgce o dopuszczeniu do obrotu i powszechnego zastosowania uzytych materiatéw i
sprzetu,

- instrukcje producentéw dotyczace zastosowanych urzadzen,

W toku odbioru komisja obowigzana jest zapoznac sie przedtozonymi dokumentami, przeprowadzi¢
badania zgodnie z wytycznymi podanymi w pkt. 6 niniejszej ST dokona¢ oceny wizualnej.

Roboty powinny by¢ odebrane, jezeli wszystkie wyniki badan sg pozytywne, a dostarczone przez
wykonawce dokumenty sg kompletne i prawidtowe pod wzgledem merytorycznym.

Jezeli instalacja monitoringu nie spetnia wymaganych norm jakosciowych nalezy przyja¢ jedno z
nastepujacych rozwigzan:

- jezeli to mozliwe nalezy ustali¢ zakres prac korygujgcych, usung¢ niezgodnosci z wymaganiami
okreslonymi w SST i przedstawic jg ponownie do odbioru,

- w przypadku, gdy nie sg mozliwe podane wyzej rozwigzania wykonawca zobowigzany jest do usuniecia
wadliwie wykonanych robét, wykonad je ponownie i powtérnie zgtosi¢ do odbioru.

W przypadku niekompletnosci dokumentéw odbiér moze by¢ dokonany po ich uzupetnieniu.

Z czynnosci odbioru sporzadza sie protokdt podpisany przez przedstawicieli zamawiajgcego i
wykonawecy. Protokét powinien zawierac:

- ustalenia podjete w trakcie prac komisji,
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- wykaz wad i usterek ze wskazaniem sposobu ich usuniecia,

- stwierdzenie zgodnosci lub niezgodnosci wykonania robdt malarskich z zamdéwieniem.

Protokét odbioru koncowego jest podstawg do dokonania rozliczenia korncowego pomiedzy
zamawiajgcym a wykonawca.

8.2. Odbiér po uptywie okresu rekojmi i gwarancji

Celem odbioru po okresie rekojmi i gwarancji jest ocena stanu urzadzen i instalacji po uzytkowaniu w
tym okresie oraz ocena wykonywanych w tym okresie ewentualnych robdét poprawkowych, zwigzanych z
usuwaniem zgtoszonych wad.

Odbidr po uptywie okresu rekojmi i gwarancji jest dokonywany na podstawie oceny, z uwzglednieniem
zasad opisanych w pkt. 8.3. ,,0dbidr ostateczny (koncowy)".

Pozytywny wynik odbioru pogwarancyjnego jest podstawg do zwrotu kaucji gwarancyjnej, negatywny do
dokonania potrgcen wynikajgcych z obnizonej jakosci robét.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego zamawiajacy powinien zgtosi¢ wykonawcy wszystkie zauwazone
wady w wykonanych robotach.

9.0 PLATNOSC

Rozliczenie robét moze by¢ dokonane jednorazowo po wykonaniu petnego zakresu robét i po dokonaniu
odbioru koncowego robdot.

Ostateczne rozliczenie umowy pomiedzy zamawiajgcym a wykonawcg nastepuje po dokonaniu odbioru
pogwarancyjnego.

Podstawe rozliczenia oraz ptatnosci wykonanego i odebranego zakresu robdt stanowi wartosc tych robot
obliczona na podstawie:

- okreslonych w dokumentach umownych (ofercie) cen jednostkowych i ilosci robot zaakceptowanych
przez zamawiajgcego lub

- ustalonej w umowie kwoty ryczattowej za okreslony zakres robét.

Ceny jednostkowe wykonania robdt lub kwoty ryczattowe obejmujace roboty uwzgledniaja:

- przygotowanie stanowiska roboczego,

- dostarczenie materiatéw, narzedzi i sprzetu,

- obstuge sprzetu nieposiadajacego etatowej obstugi,

- ustawienie i przestawienie drabin oraz lekkich rusztowan przestawnych umozliwiajgcych wykonanie
robdt na wysokosci, od poziomu podtogi lub terenu,

- zabezpieczenie podtdg i elementdw mogacych ulec uszkodzeniu.

- wykonanie prac instalacyjnych,

- usuniecie wad i usterek oraz naprawienie uszkodzen powstatych w czasie wykonywania robat,

- oczyszczenie miejsca pracy z materiatéw zabezpieczajgcych oraz oczyszczenie miejsc wykonywania
robot,

- likwidacje stanowiska roboczego.

W kwotach ryczattowych ujete sg rowniez koszty montazu, demontazu i pracy rusztowan lub urzadzen
podnosnikowych niezbednych do wykonania robét na wysokosci ponad 5 m od poziomu podtogi lub
terenu.
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